09,00 — 09,30
09,30 — 10,00
10,00 — 10,45
10,45 — 11,00
11,00 — 12,00
12,00 — 12,45
12,45 — 14,00
14,00 — 14,15

Program:

Prijava sudionika stru¢nog seminara.
Predstavljanje sudionika strucne
radionice: predavaca, EDZ-a, sudionika,
otvaranje strunog seminara, uvodno
predavanje o provjeri NN EI.

Provjera sigurnosti niskonaponskih (NN)
elektri¢nih instalacija (EI) — norme
(HRN HD 60364-6/2017 s
amandmanima), teorija, praksa i
iskustva, 1. dio, pregled NN EI
Predavaé&: Zeljko Novinc, dipl.ing.el.

Odmor uz kavu i sokove. Diskusija.

Provjera sigurnosti elektri¢nih
instalacija, 2. dio, ispitivanje i
izvjeS¢ivanje + analiza nacrta najnovije
norme IEC CDV 60364-6/2025 o
provjeri NN EIL

Predavaé&: Zeljko Novine, dipl.ing.el.

Objed. Razgledanje mjerne opreme i rad
s njom, razmjena iskustava.

Seminar, zastitne sklopke:

RCD (AC, A, B, B+), RDC (za EV, tipa
A-APR i F), RCM, MRCD, AFD,
Biosklopke. Pokusna mjerenja na
raspoloZivoj NN EI Rezultati i analiza.
Predavac: Zeljko Novinc, dipl.ing.el.

Kratki predah. Neobavezna diskusija.

14,15 — 16,00 s kratkim predahom u 15.00 - Ispitivanje

otpora uzemljenja kod suvremenih,
kombiniranih NN EI. Kako to ispravno
raditi. Gdje grijeSimo?

- Ispitivanje ispravnosti NN EI
elektri¢nih instalacija i onih na
elektricnim vozilima (EV) i njihovim
punionicama, strojevima i
fotonaponskim i vjetroelektranama.
Pokusna mjerenja! Rezultati. Iskustva.
Predavac: Zeljko Novinc, dipl.ing.el.

VODITEL - PREDAVAC

Zeljko (Marijan) Novinc roden je

15.08.1957. godine.
Tijekom profesorske karijere prosao je sva
'y zvanja od asistenta, preko predavaca i viseg
{?& predavaca do docenta na fundamentalnim
w predmetima elektrotehnike (Elektronika 1 i
2, Digitalna elektronika, Prijenos
informacija, Digitalni komunikacijski
sustavi,  Digitalna  obradba  signala,
“ Distribucija  elektricne  energije,  ...).
Magistrirao  je 23.04.1987. godine na FER-u u Zagrebu.
Doktorsku  disertaciju iz podru¢ja  tehnickih  znanosti
(racunarstvo) obranio je na FER-u Sveucilista u Zagrebu,
01.03.1991. godine. Tijekom znanstvenog i dosadas$njeg stru¢nog
rada objavio je preko 250 stru¢nih i nekoliko recenziranih
znanstvenih radova, medu kojima i 7 stru¢nih knjiga iz podrucja
elektrotehnike (telekomunikacije, elektroenergetika, odrzavanje
sustava i postrojenja, ...). Odrzao je preko 230 stru¢nih seminara
iz podru¢ja telekomunikacija i elektroenergetike u zadnjih 27

godina kao ¢lan EDZ-a.

Aktivni je ¢lan nekoliko domacih (zasluzni je ¢lan
EDZ-a i nositelj Zlatne plakete EDZ-a, te HZN TO E64, HO
CIGRE, ..), a i manje-viSe aktivni clan medunarodnih
znanstvenih 1 struénih organizacija i udruga: /EEE (Computer
sciences, Member No.: 02461770), New York Academy of
Sciences  (Mem.ID:443771-7, od 1996.), medunarodne
znanstvene udruge ResearchGate (od 2015. godine). Trenuta¢no
je na funkciji Predsjednika Nadzornog odbora (NO) EDZ-a.

Radio je tri godine u Zagrebu u zastupstvu Tektronix-a
za Hrvatsku (i RBiH) kao tehnicki komercijalist 1 voditelj servisa
opreme, poznate americke tvrtke za profesionalnu elektronicku
ispitnu i mjernu opremu. ZavrSio je njihovu Skolu obuke
tehnickih komercijalista i servisera u Becu i Londonu. Radio je
do 2023. godine i kao predstavnik tvrtke BELMET MI d.o.o0. —
Ljubljana u RH i RBiH. Tijekom svog stru¢nog i znanstvenog
rada rjeSavao je mnoge probleme u proizvodnim pogonima
diljem Hrvatske i Sire. Dakle, i iskustvo je neupitno, posebno u
sferi mjerenja i ispitivanja, te dijagnostike i monitoringa.

el>e

ELEKTROTEHNICKO DRUSTVO
ZAGREB

organizira

stru¢ni seminar

PREGLED, ISPITIVANJE I
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Mjesto odrzavanja stru¢nog seminara:
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NAPOMENE:

1. Svaki sudionik ovog seminara dobiva na dar i knjigu
s tvrdim uvezom (B5) autora Dr.sc. ielika Novinca,
dipLing.el.: KAKVOCA ELEKTRICNE ENERGUJE,
KEE, izdavaca GRAPHIS, 2006., Zagreb, u kojoj je na
oko 275 str. iz nekoliko aspekata tretirana norma HRN
EN 50160 (opis norme, mjerna oprema, primjeri
mjerenja, iskustva). Kakvoéa elektricne energije bitno
utjeCe na sigurnost i ucinkovitost NN elektri¢nih
instalacija, telekomunikacija i postrojenja, te je
sastavni dio monitoringa i odrzavanja.

2. Ukoliko neki sudionik ve¢ ima tu knjigu, moze od
istog _autora dobiti_na dar knjigu: DIGITALNI
PRIJENOS INFORMACIJA, DPI, (tvrdi uvez, 520 str.,
izdava¢ KIGEN, Zagreb, 2009.).

3. Svi sudionici seminara dobivaju ove i joS neke
strué¢ne knjige u .pdf formatu na svojem memorijskom
sticku ili laptopu Kkoji donesu sa sobom!

POSEBNA NAPOMENA

PoStovani  suradnici EDZ-a, sukladno
odredbama Opcée uredbe o zastiti osobnih podataka -
GDPR (Uredba EU 2016/679), podaci koje navedete u
svojim prijavama i/ili e-posti bit ¢e registrirani u nasoj
bazi podataka. Prikupljeni osobni podaci ne
dostavljaju se treim osobama niti se komercijalno
koriste od tre¢ih strana unutar ili izvan Republike
Hrvatske.

PREGLED, ISPITIVANJE I IZVJESCIVANJE O
STANJU SIGURNOSTI NN ELEKTRICNIH
INSTALACIJA SVIH TIPOVA

Broj parametara niskonaponske elektricne instalacije
(NN EI), koje treba redovito kontrolirati i nadzirati, iz godine u
godinu je sve vedi, tako da danas treba imati dosta znanja, a i na
raspolaganju doista snaznu i kvalitetnu ispitnu i mjernu opremu,
da bi sve te parametre kvalitetno mjerili i nadzirali. NN EI su sve
slozenije 1 energetski ucinkovitije 1 “pametnije”. Osnovni
parametri, koje treba kontrolirati, tj. provjeravati kod ispitivanja
niskonaponske elektricne instalacije (NN EI naponi do 1000 V
AC 11500V DC), jesu:
- otpor uzemljenja (i specificni otpor tla)
- otpor i parametri izolacije vodica, izoliranih podova i
zidova
- parametri strujnih zastitnih naprava: RCD-a, RCM-a
i MRCD-a, te RDC-a (jakost struje prorade, brzina
prorade, struja kratkog spoja, napon dodira, Zline,...)
- impedancije petlji kvara (ZLINE, ZLOOP)
- jakost struje kratkog spoja i vrijeme reagiranja
rastalnih i automatskih osiguraca
- probojna ¢vrstoca dielektrika i struje odvoda
- ispitivanje IMD i ISFL na IT mrezama
- preostali napon na utikacu nekog stroja nakon
isklopa iz elektricne mreze
- brza kontrola brojila elektri¢ne energije
- temperatura (beskontaktno mjerenje, termografija)
svih elemenata NN elektri¢ne
instalacije, ispitivanje opreme i pribora, ... .

Na ovom struénom seminaru-radionici zeli se obraditi
problematika provjeravanja elektricnih instalacija prije svega na
niskom naponu (NN), i to kako instalacija u gradevinama, tako
djelomi¢no 1 elektri¢nih instalacija u strojevima, solarima,
vjetroelektranama, punionicama EV-a, ... . Ocjenu ispravnosti
NN instalacije treba, dakako, temeljiti ne samo na ishodu jednoga
mjerenja, ve¢ na opseZznom mjerenju parametara svih dijelova
NN instalacije i usporedivanju vrijednosti, koje trebaju biti unutar
dozvoljenih vrijednosti, S§to je definirano odgovaraju¢im
normama i pravilnicima, te zakonima. Jedna od vaZznijih
informacija o sigurnosti elektricne mreze jest npr. podatak o
naponu dodira (kvara), koji prema normama mora biti manji od
50V, (50 V =25 mA x 2000 Q; odnosi se na pad napona na PE
vodi¢u (TN), tj. zeleno-zutom vodicu zastitnog uzemljenja i na
pad napona na uzemljivacu (TT)). Potrebno je staviti naglasak na
sustave mreza i zaStitne mjere (naprave) na zastitnim vodicima,
¢ija je namjena neposredno i automatsko isklapanje izvora
napona nakon nastale pogreske (kvara).

U novijoj knjizi danoj na memorijskom sticku u .pdf
formatu, iscrpno su opisane metode mjerenja raznih parametara

NN elektricne mreze, dan je detaljan opis skoro svih moguénosti
mjerenja suvremenim uredajima, koje je autor odabrao kao
reprezentativne na ovom podrucju mjerenja.
U folderu PREPORUCENA MJERNA OPREMA dan je popis
opreme koja bi trebala biti referentna kod odabira najsuvremenije
ispitne i mjerne opreme u nekom podrucju mjerenja.
Navedena problematika predmet je zanimanja velikog broja
korisnika i stru¢njaka u projektiranju, ispitivanju i odrzavanju
elektricnih instalacija, kako onih u proizvodnji, distribuciji i
kontroli dostave i potro$nje elektricne energije, tako i onih u
industriji, gospodarstvu, Skolstvu, privatnom poduzetnistvu (npr.
kako otvoriti tvrtku za provjeru NN El i sli¢no), a dakako i onih u
kucanstvima (krajnjim potrosac¢ima). Sve dobijete na stick.
Novosti u svezi projektiranja NN EI dogadaju se vrlo
Cesto. Recimo, danas strujni krugovi elektricne rasvjete moraju
biti osigurani s RCD-om proradne struje 30 mA (HRN HD
60364-4-41:2017), a evo i novih informaciju o novoj normi po
kojoj na jednofaznu — dvopolnu RCD (FID) zastitnu strujnu
sklopku smiju najvise i¢i 2 osiguraca, a trofaznu — Cetveropolnu
najvise 6 osiguraca. To je prijedlog, ali jo$ nije obaveza kod nas.
No, to sve u npr. Njemackoj za nove NN EI ve¢ ide prema normi
DIN 18015. U nekim naSim projektnim uredima to nacelo
primjenjuje se ve¢ od 2022. godine.

Prema Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje NN br. 78/15, i 118/18, 110/19 ¢l. 58 i
Pravilnika i Plana struénog usavrSavanja
Elektrotehni¢kog drustva Zagreb za 2026. godinu
ovaj seminar donosi:

7 Skolskih sati_polazniku struénog seminara:
6 Skolskih sati iz podruéja struke (ET) i 1
Skolski sat iz tehnic¢ke regulative (TR).

INZENJER I TEHNICAR 2026. GODINE

EDZ vodi evidenciju bodova (Skolskih sati) polaznika
stru¢nih seminara, radionica i tijekom 2026. godine. Na
Skupstini EDZ-a bit ¢e krajem godine objavljena lista
polaznika s najviSe ostvarenih bodova i proglasit ce se
elektro-inZenjer i tehnicar 2026. godine. Evidenciju
Vasih ostvarenih bodova mozZete zatraziti po zahtjevu
tajnistvu EDZ-a..




Prijavu sudionika za ovaj strucni
seminar poslati  na:  e-mail:
nada@edz.hr

Informacije (kontaktna osoba)
Opc¢e informacije:

Nada Menzildzi¢

EDZ — tajnistvo

Mob.: 091 60 56 779

E-mail: nada@edz.hr

WEB: www.edz.hr - link seminari

Residual current protection for single
phase inverters applications

PREGLED, ISPITIVANJE I IZVJESCIVANJE O
STANJU SIGURNOSTI NN ELEKTRICNIH
INSTALACIJA SVIH TIPOVA

PRIJAVNICA ZA SUDJELOVANIE

Utorak, 19. 05. 2026.

Ime i prezime sudionika, titula :

OIB sudionika:

Adresa stanovanja:

Naziv i adresa poduzeca:

OIB poduzeda:

Telefon, e-mail:

Kotizacija po polazniku seminara:

[ 210,00¢
D 160,00 € (za clanove EDZ-a)

U cijenu su ukljuceni: PDV, prijenos svih materijala na vas
memeorijski medij (najmanje slobodnih 700 MB), dakle
memorijski stick ili laptop, sa svim najnovijim informacijama, a
i objed i kava, knjiga na dar po izboru:

Zelim na dar knjigu ( X ): Q KEE g DPI

Kotizaciju uplatiti na IBAN Elektrotehnickog drustva
Zagreb broj: HR0923600001101452183.

Oznaka seminara :PIIEI 05_2026
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