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Skolski sati
. . . Mjest Tehnicka
R.br. Voditelj/i Vrsta i tema strucnog usavrSavanja vjes o' . .
odrzavanja Strucno | regulativa
Ukup. . . .
podrucje | gradnjei
PU-a
Stru¢ni seminar
OSNOVE GRADEVINSKO-TEHNICKE
REGULATIVE
Voditelj i .
?edla?/;:”:' Sadrzaj:
IFi/an ’ A - Prostorni planovi, Lokacijske dozvole i
" drugi akti te Informacijski sustav prostornog
Kovacic, .
. uredenja (ISPU), - Odredbe Zakona o
1. dipl. ing. . Zagreb 8 4 4
prostornom uredenju
grad. . e oo
B - Poslovi projektiranja, pravilnici o
projektima, kontrola i nostrifikacija projekata,
- Odredbe Zakona o prostornom uredeniju,
Zakona o gradnji i propisa donesenih na
temelju tih zakona.
C - lzdaje se ili se ne izdaje gradevinska
dozvola, Zakonito gradenje gradevine ili




izvodenje radova, Izdaje se uporabna dozvola
i evidentira se gradevina, Odredbe Zakona o
gradnji i propisa donesenih na temelju tih
zakona.

D - Pravilnici doneseni na temelju Zakona o
gradnji koji ureduju gradenje - o nacinu
provedbe stru¢nog nadzora gradenja, pisanoj
izjavi izvodaca, tehnickom pregledu
gradevine, jednostavnim i drugim gradevi-
nama i radovima te sadrzaju i izgledu gradi-
liSne ploce.

Voditelj i

predavac:

Ivan
Kovadic,
dipl. ing.
grad.

Strucéni seminar:
ODABRANE TEME PROSTORNOG UREDENJA |
GRADNIE

Sadriaj:

A. Drzavni plan prostornog razvoja i
drugi prostorni planovi drZzavne razine
- Odredbe Zakona o prostornom
uredenju i propisa donesenih na
temelju tog zakona.

B. Primjena posebnih propisa u
poslovima gradnje - Odredbe Zakona
o prostornom uredenju, Zakona o
gradnji i 30 posebnih zakona i drugih
propisa.

C. Geodetska struka u poslovima gradnje
- Odredbe Zakona o prostornom
uredenju, Zakona o gradnji, propisa
donesenih na temelju tih zakona i
propisa geodetske struke,

D. Planiranje i projektiranje linijskih
infrastrukturnih gradevina i
prometnih gradevina s obzirom na

Zagreb




podrucje ekoloske mreze i zasti¢ena
podrucja prirode - Odredbe Zakona o
prostornom uredenju, Zakona o
gradnji, Zakona o zastiti okolisa i
Zakona o zastiti prirode.

E. Zakonito gradenje gradevina -
Odredbe Zakona o gradniji, Zakona o
gradevnim proizvodima i Zakona o
obveznim odnosima koje treba
poznavati kod gradenja.

Referentna dokumentacija:
Izmjene i dopune Zakona o
prostornom uredeniju,
Zakona o gradnji
Zakon o poslovima i djelatnosti
prostornog uredenja i gradnje te
Propisi doneseni na temelju tih
zakona — s eventualnim izmjenama tih
zakona i drugih propisa u dvogodi-
Snjem razdoblju

Marijan
Mustac,
dipl. ing. el.

Strucna radionica:
FOTONAPONSKE ELEKTRANE: PRAKTICNA
MJERENJA, ISPITIVANIE | ODRZAVANIJE

Sadriaj

Teoretsko i praktiéno upoznavanje s mjernim
instrumentom za mjerenja na fotonaponskim
elektranama.

Kratka teoretska podloga i izvodenje
prakti¢nih vjezbi mjerenja pri ispitivanju
fotonaponskih elektrana na simulatoru koji
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na siguran i vjeran nacin omogucava vrsenje
mjerenja.
Kratki teoretski dio:
Opis i moguénosti mjernog instrumenta
Kratki teoretski uvod i provodenje prakti¢nih
vjezbi mjerenja na simulatoru fotonaponske
elektrane:
e Neprekinutost sustava uzemljenja
e Otpor izolacije fotonaponskog sustava
¢ Mijerenje parametara okoline
(temperatura i sunéevo zracenje)
¢ Napon otvorenog kruga, struja kratkog
spoja i I-U krivulja
e |[spitivanje fotonaponskog panela
e Testiranje invertera (mjerenje
efikasnosti, ulazne DC strane, izlazne AC
strane)

Upoznavanje s problematikom:

e Redovni nadzor i provjera
fotonaponskog sustava

e Razni utjecaji na fotonaponski sustav i
njihov utjecaj na I-U krivulju

Referentna dokumentacija
e Norme: IEC/EN 61557; IEC 62446; IEC
61829; EN 61008; EN 61009; EN
60364-4-41




e Pravilnik o energetskom pregledu
zgrade i energetskom certificiranju
(,NN“broj 88/17,90/20, 1/21, 45/21)

Petar Curié,
dipl.ing

Struéni seminar:
FINANCIISKO MODELIRANJE ELEKTRANA

Sadrizaj

Na seminaru ée se obraditi osnovna nacela
financijskog modeliranja elektrana (prije
svega fotonaponskih te vjetroelektrana).

Namjena seminara:

Polaznici bi nakon seminara trebali mo¢i sami
izraditi jednostavni financijski model te
odrediti za projekt tzv. IRR ili NPV.

Zagreb

Petar Curic,
dipl.ing

Strucni seminar:
FIZIKA FOTONAPONSKE CELIJE

Sadrizaj

Na seminaru ¢ée se obraditi osnovni fizikalni
prinicipi proizvodnje elektricne energije iz
fotonaponske éelije. Obradit ¢e se neki zakoni
iz fizike (npr. Paulijev princip iskljucenja,
Fermijevo gibanje elektrona, Schrodingerova
jednadzba, interakcija svjetla (fotona) sa
¢vrstom tvari). Takoder, s fizikalnog
stanovista obradit ¢e se proizvodnja energije
te pojam snage.

Seminar je namijenjen struénjacima iz
podrucja energetike koji Zele prosiriti znanje
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o principima proizvodnje energije
fotonaponskih sustava.

Petar Curic,

Struéni seminar:
VIJETROPOTENCIJAL HRVATSKE

Sadriaj
Na seminaru ée se obraditi vjetropotencijal za

ipl. ing. y . ‘. Z
dipl. ing proizvodnju elektri¢ne energije na podrudju agreb
Republike Hrvatske. Predavaci ¢e obraditi
dominantne lokalne vjetrove poput bure i
juga te njihov utjecaj na suvremene
vjetroagregate.
Stru¢ni seminar
TEHNICKA DIJAGNOSTIKA, MONITORING |
NJIHOV UTJECAJ NA UCINKOVITOST
ELEKTRICNIH INSTALACIJA
Voditelj i
oantel 'v Kratki sadrzaj:
predavac: . . "
. . Na seminaru-radionici nastoji se na
dr.sc. Zeljko | . . .. ey
. jednostavan i lak nacin opisati najvaznije
Novinc, . Ly .. oo
i metode i nacela tehnicke dijagnostike i Zagreb
dipl.ing.el.

monitoringa te dati osnovne upute za njihovu
primjenu, upute za organizaciju njihove
provedbe kako bi sudionicima seminara dali
pouzdan vodic¢ za metodu tehnicke
dijagnostike.

Sto se ti¢e monitoringa u industriji, na
seminaru ¢ée se, izmedu ostalog, dati i neki
elementi vibrodijagnostike, ispitivanja




leZajeva, npr. elektromotora i generatora,
beskontaktnog monitoringa temperatura (IC
mjerila temperature povrsine — priru¢na i
fiksna, termografske i korona kamere), tj.
monitoring i odrZzavanje sustava, procesa i
raznih instalacija u industriji i Sire.

Danas je potrebno i on-line pratiti vise
harmonike napona i pravilno projektirati i
ugraditi kapacitivne i induktivne (kad imamo
npr. jake UPS-ove) “banke”, tj. kompenzaciju
jalovine i “opasnih“ harmonika u

razvodne ormare i transformatore, prije
svega zbog brze korekcije faktora snage (cos
@, A). Za pravilan izbor i pravilnu upotrebu
elektromotora u takvim pogonima vrlo
korisno je posluziti se preporukama iz IEC
Tehnicke specifikacije TS 60034-17 (2002-03):
Cage Induction motors when fed from
converters — Application guide. Frekvencijski
pretvaraci igraju veliku ulogu u svezi kakvoce
elektricne energije.

Kod odabira optimalnog polozaja nekog
(G)RO ili transformatora koristi se tzv.
Baricentriéna metoda. Ta metoda i primjer
procjene energetske ucinkovitosti neke NN
elektriéne instalacije bit ¢e takoder dani na
ovom seminaru.

Analizirani su djelomiéno i sljededi
regulatorni dokumenti:
e |EC Tehnicke specifikacije TS 60034-
17 (2002-03): Cage Induction motors




when fed from converters —
Application guide

e Tehnicki propis za NN elektricne
instalacije - N.N. 5/10

e Mrezna pravila distribucijskog
sustava - N.N. 52/20

e Norma HRN HD 60364-8-
1:2015/2019; Niskonaponske
elektri¢ne instalacije — Dio 8-1:
Energetska ucinkovitost

e Norma HRN EN 50160:2012/2015,
Kakvoca elektri¢ne energije.

Voditelj i

predavac:
Mr. sc.
Miljenko
Dimitrijevic,
dipl. inZ. el.

Struéni seminar:

SUSTAVI STRUKTURNOG (GENERICKOG)
KABLIRANIJA - lll. dio: KABLIRANJE
POSLOVNIH ZGRADA PREMA HRN EN 50173-
2

Sadriaj:

Sustavi strukturnog (generickog) kabliranja
prema normama niza HRN EN 50173-1 + 6)
danas su neizostavna infrastruktura
elektronickih komunikacija za kampuse,
poslovne, stambene i industrijske prostore te
podatkovne centre i distribuirane sustave u
zgradama. Ove norme su 2018. godine
dozivjelele nova izdanja koja obuhvadaju
izmjene, dopune i uskladenja s razvojem
tehnologija. Zbog opseznosti problematike,
njeno izlaganje predvida se u vidu ciklusa
seminara koji ¢e dati sustavan pregled
¢imbenika i opcija koje treba razmotriti pri
projektiranju sustava strukturnog kabliranja,
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uz prikaz relevantnih tehnologija i rjeSenja
raspoloZivih na trzistu. Cilj ovih seminara je
investitorima, planerima i projektantima te
korisnicima strukturnog kabliranja omoguciti
lakse snalaZenje u mnostvu opcija te
izbjegavanje mogucih skupih tehnickih i
konceptualnih pogresaka. Treci seminar
navedenog ciklusa daje sazet prikaz
specifitnih zahtjeva za sustave generi¢kog
kabliranja za lokalne mreze poslovnih
kampusa i poslovnih zgrada sukladno
normama HRN EN 50173-1 Informacijska
tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 1.
dio: Op¢i zahtjevi te HRN EN 50173-2
Informacijska tehnologija - Genericki sustavi
kabliranja - 2. dio: Uredski prostori.

Koristena tehnicka regulativa:

e Zakon o elektronickim komunikacijama
(NN. 73/8,90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/17)

e Tehnicki propis za niskonaponske
elektri¢ne instalacije (NN. 5/10)

e Uredba (EU) br. 305/2011 Europskog
parlamenta i Vije¢a od 9. oZujka 2011.
koja propisuje uskladene uvjete trgovanja
gradevnim proizvodima i ukida Direktivu
Vijec¢a 89/106/EEZ (Sluzbeni list EU-a L 88)

e Delegirana uredba Komisije (EU)
2016/364 od 1. srpnja 2015. o klasifikaciji
reakcije na pozar gradevnih proizvoda u
skladu s Uredbom (EU) br. 305/2011




Europskog parlamenta i Vijeca (Sluzbeni
list EU-a L 68)

Voditelj:
dr.sc. Zeljko
Novinc,
dipl.ing.el.

Struéni seminar:

PREGLED, ISPITIVANIE I 1ZVJESCIVANIJE O
STANJU SIGURNOSTI NISKONAPONSKIH
ELEKTRICNIH INSTALACUA

Sadriaj:
Broj parametara niskonaponske elektricne
instalacije (NN EI), koje treba redovito
kontrolirati i nadzirati, iz godine u godinu je
sve vedi, tako da danas treba imati dosta
znanja, a i na raspolaganju doista
snaznu i kvalitetnu ispitnu i mjernu opremu,
da bi sve te parametre kvalitetno mjerili i
nadzirali. NN EI su sve slozenije i energetski
ucinkovitije. Osnovni parametri, koje treba
kontrolirati, tj. provjeravati kod
ispitivanja niskonaponske elektri¢ne
instalacije (naponi do 1000 VV AC i 1500 V
DC), jesu:
e otpor uzemljenja i specifi¢ni otpor tla
e otpor i parametri izolacije vodica,
podova i zidova
e parametri strujnih zastitnih naprava:
RCD-a (AC, A, A-APR, F, B, B+),
RCM-a i MRCD-g, te RDC DD-a
(ispituju se: jakost struje prorade,
brzina prorade, struja kratkog spoja,
napon dodira, impedancija petlje faza-
nula, ...)

Zagreb

10



impedancije petlji kvara (ZLINE,
ZLOOP)

jakost struje kratkog spoja i vrijeme
reagiranja

rastalnih 1 automatskih osiguraca
probojna ¢vrstoca dielektrika 1 struje
odvoda

ispitivanje IMD i ISFL na IT mreZzama
preostali napon na stezaljkama nekog
stroja nakon isklopa iz elektricne
mreze

brza kontrola ispravnosti i to¢nosti
brojila elektri¢ne energije
temperatura (beskontaktno mjerenje
temperature, termografija, ultrazvuk,
...) svih elemenata NN elektri¢ne
instalacije

ispitivanje opreme i pribora, ... .
novosti u svezi projektiranja i sl.

Analizirani su djelomic¢no i sljedeci
dokumenti:

Norma HRN HD 60364-5-51,;
Elektri¢ne instalacije zgrada — dio:
Odabir 1 ugradba elektri¢éne opreme —
zajedniCka (opca) pravila

Norma HRN HD 60364-6/2016/2017,;
Provjeravanje sigurnosti
niskonaponskih (NN) elektriénih
instalacija (EI)

Norma HRN HD 60364-4-41:2017;
Sigurnosna zastita - ZaStita od
elektricnog udara

Tehnicki propis za NN elektri¢ne
instalacije - N.N. 5/10

11



e Mrezna pravila distribucijskog sustava
- N.N. 52/20

e Norma HRN EN 50160:2012/2015;
Kakvoca elektricne energije.

10.

Predavacdi:
Marijan
Mustac,
dipl. ing.el.,
Kresimir
Zeravica,
dipl.ing.el.

Strucna radionica

ISPITIVANJE ELEKTROINSTALACIJA:
PRAKTIENA MJERENJA INSTRUMENTOM UZ
SIMULACIJU KVAROVA IEPM

Sadriaj:

Izvodenje prakti¢nih vjezbi mjerenja pri
ispitivanju elektroinstalacija na
demonstracijskoj ploci, koja na siguran i
pravilan nacin omogucava mjerenja.

Teorija i prakticna mjerenja na
elektroinstalacijama, te simulacija kvarova:
e Mjerenja napona
e QOdredivanjaredoslijeda faza
e Mjerenja otpora izolacije
e Ispitivanja neprekinutosti
¢ Mjerenja otpora uzemljenja
e |spitivanja FID zastitne strujne
sklopke
e Ispitivanja impedancije linije i petlje
kvara
e |ISFL mjerenja—Mjerenja struje
curenja prvog kvara

Zagreb
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Teorija dodatnih mjerenja s instrumentom:

e |spitivanja varistora

e Mjerenja malih otpora

e Mjerenja osvijetljenosti

e TRMS mjerenja struje

e Mjerenja snage, visih harmonika i
ukupnog harmonijskog izobli¢enja

e Ispitivanja IMD — Ispitivanja uredaja
za nadzor (kontrolnika) izolacije

e Lokacija podzZbuknih kabela,
odredivanje mjesta kvara na kabelu i
odredivanje pripadnosti pojedinog
elementa instalacije pojedinom osiguracu
e |spitivanje punionica elektri¢nih vozila

Referentni dokumenti

e Norme: IEC/EN 61557; IEC/EN/HD
60364-4-41; IEC/EN 61008; IEC/EN
61009

e Tehnicki propis za niskonaponske
elektri¢ne instalacije (NN. 5/10)

NAMJENA STRUCNE RADIONICE

Radionica je namijenjena svima koji se bave
ili se planiraju baviti ispitivanjem
elektroinstalacija. Praktican rad
instrumentom za ispitivanje elektroinstalacija
na demonstracijskoj plo€i i simulacija kvarova
na elektroinstalaciji. Ukazivanje na detalje
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kojima se povecava brzina i efikasnost
mjerenja te izbjegavaju najc¢esce greske pri
ispitivanju elektroinstalacija.

11.

Voditelj i
predavac:
mr. sc. Ernst
Mihalek,
dipl. ing. el.

Strucni seminar:

PROJEKTIRANJE SUSTAVA ZASTITE OD
MUNJE PREMA ZAHTJEVIMA TEHNICKOG
PROPISA | VAZECIH NORMI

Sadriaj:

Za projektiranje, izvedbu i odrZavanje zastite
od munje u Republici Hrvatskoj vazedi je
Tehnicki propis za zastitu od djelovanja munje
na gradevinama (NN. br. 87/2007.) i
odgovarajuce norme na koje se taj propis
poziva. Prikazat ée se tijek projektiranja, dati
osvrt na procjenu rizika za zastitu od munje
te nacin konstrukcije sustava zastite. Na kraju
¢e se dati primjeri dobre i loSe prakse u
izvedbi sustava za zastitu od munje na
gradevinama.

Koristena tehnicka regulativa u seminaru:

e Zakon o gradniji (,NN“ broj 153/13,
20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o gradevnim proizvodima
(,NN“broj 76/13, 30/14, 130/17,
39/19)

e Zakon o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i
prostornom uredenju (,NN“ broj
78/15, 114/18, 110/19)

Zagreb
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e Zakon o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje

e Tehnicki propis za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama
(,NN“broj 87/08i33/10)

12.

Voditelji i
predavaci:
Zoran
Dumancic,
dipl. ing. el.,
mr. sc. Ernst
Mihalek,
dipl. ing. el.

Strucni seminar:

PROCJENA RIZIKA OD UDARA MUNJE
PREMA 2. 1ZDANJU NORME HRN EN 62305-2
S POMOCU RACUNALA - PRIMIJERI
PRORACUNA

Sadriaj:

Procjena rizika od udara munje u gradevinu ili
u njenu okolicu je temeljni | obvezni postupak
prema Tehnickom propisu (,NN“ br.
87/2008.). za pristup konstrukciji sustava
zasStite od munje na gradevini. S obzirom na
opéenitu sloZenost procjene rizika, pomoc
danas mogu prutziti racunalni programi.
Medutim, u svakom sluéaju potrebno je prije
pristupa procjeni poznavati odgovarajucu
regulative i nacela proracuna.

Koristena regulativa u seminaru:

e Tehnicki propis za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama
(,NN“broj 87/08 i33/10)

e Zakon o gradevnim proizvodima
(,NN“broj 76/13, 30/14, 130/17,
39/19)

Zagreb
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13.

Voditelj:
mr.sc.
Miljenko
bukic, dipl.
ing. el.

Struéni seminar:
PRIMJENA NORMA U PAMETNIM
GRADOVIMA

Sadrzaj:

Seminar je namijenjen odgovornim osobama
koje su povezane s primjenom norma u
podrudju planiranja i projektiranja pametnih
gradova. Uspjesan prijelaz na digitalno
gospodarstvo, Skolstvo, obrazovanje i druge
djelatnosti bio bi nemogué bez primjene
norma iz podrucja informacijsko -
komunikacijskih tehnologija. Realizacija
pametnih gradova od pojedinih sastavnica
preko sustava postaje slozen
multidisciplinarni proces u kojem primjena
suvremenih ICT tehnologija opravdava
uporabu naziva ,pametan”.

Zagreb

14.

Marijan
Musta¢, dipl
ing.el.

Strucna radionica:
ISPITIVANJE TRANSFORMATORA —

PRAKTICNA MJERENJA NA SIMULATORU
TRANSFORMATORA | SIMULACIJA POJAVE
KVAROVA

Sadriaj:

Teoretsko i prakti¢no upoznavanje s mjernim
instrumentima za analizu transformatora.
Kratka teoretska podloga i izvodenje
prakti¢nih vjezbi mjerenja na simulatoru
transformatora koji na siguran i vjeran nacin
omogucuje obavljanje mjerenja.

Zagreb
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Analiza transformatora ukljucuje:

e Mjerenje omjera namotaja;

e Mjerenje otpora namotaja;

e Mjerenje otpora izolacije;

e Simuliranje razli¢itih kvarova;
Mjerenje otpora izolacije

e Ispitivanje izolacijske otpornosti (spot

test);

» Dijagnosticko ispitivanje (DAR, PI, DD);

e [spitivanje naponom u koracima.
Razli¢iti postupci mjerenja mogu se
demonstrirati razli¢itim simuliranim
kvarovima:

¢ Prekid namota;

e Kratki spoj na namotu

NAMJENA STRUCNE RADIONICE

Svima koji se bave ili se planiraju baviti
ispitivanjem transformatora. Prakti¢an rad s
instrumentom za analizu transformatora na
simulatoru koji vjerno simulira stvarne prilike
na transformatoru.,

Referentni dokument:
Norme: IEEE C57.12.70

15.

Marijan
Mustac,
dipl. ing. el.

Strucna radionica:
TERENSKO ISPITIVANJE STRUJNIH,

NAPONSKIH | ENERGETSKIH
TRANSFORMATORA

Zagreb
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Sadrzaj:

Na radionici ¢e se biti rijeci o prakti¢nim
metodama ispitivanja transformatora. Fokus
¢e biti dan energetskim transformatorima,

govoriti ¢e se o sljedecim ispitivanjima: omjer

transformacije, otpor namota, prazni hod,
kratki spoj, tangens delta, SFRA i parcijalna
izbijanja.

Biti ¢e obradeni primjeri te ¢emo se osvrnuti
na prakti¢ne savjete koji bi mogli biti od
koristi. Govorit ¢e se i o ispitivanju mjernih
transformatora (strujnih i naponskih) i o
savjetima za najbrzu izvedbu.

NAMJENA STRUCNE RADIONICE

Namjena ove radionice je prenijeti znanja
potrebna za ispitivanje strujnih, naponskih i
energetskih transformatora. Takoder
namjena je upoznati sudionike sa logikom
koja se nalazi iza konkretnog ispitivanja
(zasto se izvodi o odredeno ispitivanje),
nacinom izvodenja ispitivanja (egzekucija)
kao i interpretacijom rezultata.

Referentni dokument:
Norme: IEEE C57.12.70

16.

Voditelj i
predavac:

Struéni seminar
REGULATORNI OKVIR ZA
ELEKTROMOBILNOST

Zagreb
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mr. ScC.

Mladen Sadriaj:
Zunec, dipl. | Za projektiranje, izvedbu, priklju¢enje na
ing. el. elektroenergetsku mreZu i odrzavanje
punionica elektri¢nih vozila u Republici
Hrvatskoj primjenjuju se vazeci propisi:
e Zakon o gradnji (NN. 153/13, 20/17,
39/19i125/19)
e Uredba o izdavanju energetskih
suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i
rokova prikljuéenja na
elektroenergetsku mrezu, (NN, br.
7/18)
e Pravila o priklju¢enju na distribucijsku
mrezu, (HEP-ODS, 4/2018)
e Tehnicki propis za niskonaponske
elektri¢ne instalacije (NN. 05/10)
o Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za
uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN. 43/16)
e Pravilnik o elektromagnetskoj
kompatibilnosti (EMC) (NN. 28/16).
Struéni seminar:
ISPITIVANJE SUSTAVA ZA NAPAJANIJE
ELEKTRICNIH VOZILA
Marijan
17. Mustac, Sadriaj: Zagreb
dipl. ing. el. | Sustavi za napajanje elektri¢nih vozila

predstavljaju nezaobilazni dio elektrifikacije
vozila kako u osobnom tako i u teretnom
segmentu cestovnog prijevoza.
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Samim time navedeni sustavi predstavljaju
izuzetno vazan ¢imbenik ¢iju se vaznost
nikako ne smije zanemariti ili prepustiti
slucaju.

Razvoj sustava za napajanje elektri¢nih vozila
prati i razvoj opreme za njihovo brzo,
kvalitetno i ucinkovito ispitivanje.

Redovita ispitivanja sustava za napajanje
elektri¢nih vozila prema propisanim
Normama omogucavaju kvalitetno napajanje
elektri¢nih vozila, gotovo u potpunosti
otklanjanje pojave kvarova na opremi te
osiguravaju dug Zivotni vijek i dobru
isplativost opreme.

Na SEMINARU se najprije planira obraditi
teoriju ispitivanja sustava za napajanje
elektri¢nih vozila.

Opisati naCine ispitivanja i opremu koja se
koristi pri ispitivanju te obraditi i procijeniti
dobivene rezultate ispitivanja. Zaklju¢no ¢e
se predstaviti sustavi koji se danas najcesce
koriste te predstaviti ciljeve prema kojima ¢e
se predmetna oprema razvijati u buduénosti.

NAMJENA STRUCNOG SEMINARA

Seminar je namijenjena svim korisnicima koji
se bave problematikom ispitivanja sustava za
napajanje elektri¢nih vozila.

Referentne podloge
— HRN HD 60364-7-704:2018,
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— NN elektri¢ne instalacije 7-704. Dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore

— Zakon o zastiti od pozara

— Pravilnik o elektromagnetskoj
kompatibilnosti (EMC)

— Norme: EN 61010-1; EN 61851-1; UN
ECE R100; ISO 6469-3

18.

Voditelj i
predavac:
mr. sc.
Mladen
Zunec, dipl.
ing. el.

Strucni seminar
SPREMNICI ELEKTRICNE ENERGIJE NA
TRZISTU ELEKTRICNE ENERGIJE U EU

Sadriaj:

Spremnici elektri¢ne energije ¢e igrati kljucnu
ulogu u omogucavanju EU da razvije nisko-
uglji¢ni elektroenergetski sustav. Spremnici
elektricne energije mogu pruziti vecu
fleksibilnost sustava i energiju potrebnu za
uravnoteZenje sustava, pruzajuéi rezervu koja
je potrebna zbog nestalnosti obnovljivih
izvora energije

Primjenjuju se vazedi propisi:

— Zakon o gradnji (NN. 153/13, 20/17,
39/19i125/19);

— Uredba o izdavanju energetskih
suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i
rokova priklju¢enja na
elektroenergetsku mrezu, (NN, br.
7/18)

— Pravila o priklju¢enju na distribucijsku
mrezu, (HEP-ODS, 4/2018)

Zagreb
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— Pravila o priklju€enju na prijenosnu
mrezu, (HOPS, 4/2018)

— Tehnicki propis za niskonaponske
elektri¢ne instalacije (NN. 05/10)

- Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za
uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN. 43/16)

— Pravilnik o elektromagnetskoj
kompatibilnosti (EMC) (NN. 28/16).

19.

Voditelj i
predavac:
Ivan Galeti¢,
dipl. ing. el.

Strucni seminar

STACIONARNA AKU BATERIJA —glavna
sastavnica pouzdanog besprekidnog
energetskog sustava

Sadriaj

Namjena ovog seminara je upoznati
polaznike s razlozima i uvjetima koristenja
olovnih aku-baterija kao pri¢uvnih spremista
energije, tehnoloskim (AGM, DRYFIT, VRLA,
OPzS, OPzV,...) i konstrukcijskim rjesenjima i
izvedbama (2V, 4V, 6V, 12V blokovi) za
razli¢ite namjene , prednostima i manama
razli¢itih vrsta baterija u sustavima pri¢uvnih
izvora, osnovnim principima razlicitih
konstruktivnih baterijskih sustava, normama i
tehni¢kom regulativom tj. propisima iz
podrucja tehnologije baterija, tehnickim
normama za dizajniranje baterijskih sustava,
implementacijom i odrzavanjem,
parametrima nadzora i upravljanja, i sl.

Zagreb

20.

Voditelj:

Strucna radionica:

Zagreb
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Marijan
Mustac,
dipl. ing. el.

ISPITIVANJE BATERIJA | BATERISKIH
SUSTAVA U PRAKSI

Sadrzaj

Baterije su danas postale nezaobilazni dio
sustava napajanja elektri¢nih i elektronickih
uredaja.

Razvoj sustava nadzora i prac¢enja stanja
baterija naZalost nije u dovoljnoj mjeri pratio
razvoj sustava baterija i baterijskog napajanja
tako da se nerijetko dogadalo da baterije
zakazu u kljuénom trenutku kada se to ni u
kom slucaju nije smjelo dogoditi.

Slijedom navedenog, razvijeni su razliiti
suvremeni nacini ispitivanja baterija i sustava
baterija kao i instrumenti za njihovo
ispitivanje koji daju izuzetno pouzdane
rezultate ispitivanje.

Na RADIONICI se planira najprije obraditi
teoriju ispitivanja baterija i baterijskih
sustava, opisati nacine ispitivanja i opremu
koja se koristi pri ispitivanju te obraditi i
procijeniti dobivene rezultate ispitivanja.
Zakljuéno ¢e se predstaviti sustavi
kontinuiranog nadzora (online monitoring
systems) koji trajno nadziru rad i stanje
baterija i baterijskih sustava.

NAMJENA STRUCNE RADIONICE
Radionica je namijenjena svim korisnicima
koji se bave problematikom ispitivanja
baterija i baterijskih sustava.
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Prvenstveno ce biti zanimljiva osobama
zainteresiranim za nove metode ispitivanja
baterija, stru¢njacima koji se bave
odrZavanjem, postavljanjem i projektiranjem
baterija i baterijskih sustava.

Nezaobilazna je vlasnicima stacionarnih i
prijenosnih baterija i baterijskih sustava.

REFERENTNI DOKUMENTI

— Pravilnik o tehni¢kim mjerama za
pogon i odrzavanje
elektroenergetskih postrojenja

— Zakon o zastiti od pozara

— Pravilnik o temeljnim zahtjevima za
zastitu od poZara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja

— Zakon o zastiti okolisa

21.

Voditelj i
predavac:
Mr. sc.
Miljenko
Dimitrijevic,
dipl. inZ. el.

Struéni seminar:
ZAHTJEVI ZA SUSTAVE ZA DOJAVU POZARA
PREMA HRN DIN VDE 0833-2:2018

Sadriaj:

Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN.
56/99) jedan je od najstarijih hrvatskih
pravilnika koji se dugi niz godina u izvornom
obliku primjenjuje pri projektiranju sustava
za dojavu pozara. Iz aspekta tehnickih
zahtjeva na sustave za dojavu pozara i
njegove dijelove te pravila projektiranja
(dojavna podrucja/grupe; izbor, broj i
smjestaj javljaca; energetski i signalni vodovi

Zagreb
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itd.), ovaj pravilnik se poziva na specifi¢nu

normu HRN DIN VDE 0833-2. Time je ova,

izvorno njemacka, norma de facto postala dio
hrvatske tehnicke regulative s podrucja
zasStite od pozara. Od izdavanja predmetnog
pravilnika 1999. g., ova je norma u vise
navrata modificirana, dopunjavanai

osuvremenjavana, kao i uskladivana s

promjenama koje su tijekom istog razdoblja

dozivjele relevantne norme niza HRN EN 54.

Ova radionica daje sazet prikaz svih

relevantnih postavki najnovijeg izdanja HRN

DIN VDE 0833-2:2018, Sustavi za

uzbunjivanje zbog poZara, provale i prepada

— 2. dio: Zahtjevi za sustave za poZarno

uzbunjivanje.

Koristena tehnicka regulativa:

e Pravilnik o sustavima za dojavu pozara
(NN. 56/99)

e Uredba (EU) br. 305/2011 Europskog
parlamenta i Vije¢a od 9. oZujka 2011.
koja propisuje uskladene uvjete trgovanja
gradevnim proizvodima i ukida Direktivu
Vijec¢a 89/106/EEZ (Sluzbeni list EU-a L 88)

e Delegirana uredba Komisije (EU)
2016/364 od 1. srpnja 2015. o klasifikaciji
reakcije na pozar gradevnih proizvoda u
skladu s Uredbom (EU) br. 305/2011
Europskog parlamenta i Vijeéa (Sluzbeni
list EU-a L 68)

22.

Voditelj i
predavac:
Nenad

Strucni seminar:
TEHNICKA VJESTACENJA POZARA U
OBJEKTIMA | POSTROJENJIMA

Zagreb
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Papi¢, dipl.
ing. el.

Sadriaj

Na seminaru ce biti prikazano vjestadenje
uzroka poZara na viSe realnih primjera iz
podruéja rada vjeStaka elektrotehnicke
struke. Biti ¢e prikazane metode utvrdivanja
mjesta nastanka i uzroka pozara i
karakteristi¢ni kvarovi koji mogu dovesti do
pozara, te tragovi pozara u objektima i
postrojenjima.

Upoznavanje s postupcima vjestacenja uzroka
tehnickih pozara, pravilnog izuzimanja i
vjeStaCenja materijalnih tragova, pisanja
zapisnika o vjeStacenju i iznoSenja nalaza i
misljenja na sudskoj raspravi.

Prikazani su pozari u stambenim objektima,
koji mogu biti izazvani kvarom na ku¢nom
priklju¢ku elektricne energije ili kvarom na
elektricnoj instalaciji, poZari u javnim
objektima, trgovackim centrima i domovima
za starije, pozari u industrijskim i elektri¢nim
postrojenjima.

Pozari na otvorenome su dio nase
svakodnevnice, pogotovo u ljetnim mjesecima
kada su ¢esta pojava na podrucju Dalmacije i
otoka, dok se poZari u objektima i
postrojenjima dogadaju tijekom cijele godine
i  najtesée su prouzroceni tehnickim
kvarovima.

Seminar je namijenjen stru¢njacima iz
podrucja projektiranja elektri¢nih instalacija i
postrojenja, stru¢njacima za zastitu od
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pozara, sudskim vjeStacima i drugima koji se
u svome radu bave pozarima.

23.

Voditelj i
predavac:
Nenad

Papi¢, dipl.

ing.

.Strucni seminar:
TEHNICKA VJESTACENJA NESRECA NA RADU
UZROKOVANIH STRUJNIM UDAROM

Sadriaj

Nesrece koje se dogadaju uslijed pojave
opasnog dodirnog napona na elektri¢noj
instalaciji i elektri¢nim uredajima i dodira
Covjeka sa neispravnim dijelom instalacije ili
kuciStem uredaja, tj. strujnog udara, mogu
biti opasni za Zivot i zdravlje Covjeka. Takoder
se dogadaju i nesrece prilikom rada, ve¢inom
elektricara, na elektri¢nim instalacijama i
postrojenjima.

U seminaru ¢e biti prikazano vjestacenje
uzroka strujnih udara na vise realnih primjera
iz podrucja rada vjestaka elektrotehnicke
struke. Biti ¢e prikazane metode ispitivanja i
tragovi na elektricnim instalacijamai
uredajima zbog strujnih udara pri niskom i
visokom naponu.

Upoznavanje s postupcima vjestacenja
uzroka strujnih udara, pravilnog izuzimanja i
vjeStacenja materijalnih tragova, pisanja
zapisnika o vjestacenju i iznoSenja nalaza i
misljenja na sudskoj raspravi.

Na nekoliko primjera iz prakse prikazane su
nesrece koje se dogadaju u kupaonicama i
najéesci kvarovi na elektriénoj instalaciji i
uredajima koji mogu dovesti do strujnog
udara. Prikazane su nesrece na gradilistima,

Zagreb
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nesrece na Zeljeznici i nesrece elektri¢ara
prilikom rada na elektri¢nim instalacijama i
postrojenjima.

Seminar je namijenjen stru¢njacima iz
podrucja projektiranja, ispitivanja i
odrZavanja elektri¢nih instalacija i
postrojenja, struénjacima za zastitu naradu i
sudskim vjestacima.

Strucni seminar:
ELEKTROMAGNETSKA ZRACENJA U
LJUDSKOM OKOLISU

Sadriaj
Mr.sc. U Republici Hrvatskoj su preporuke iz
Miljenko Direktive primijenjene putem izrade
Pukig, odgovarajuce pravne i zakonske regulative.
24. dipling.el | Ministarstvo zdravstva nadleino je za Zagreb
provodenje mjera zastite od neionizirajuceg
zracenja sukladno:
® Zakonu o zastiti od neioniziraju¢eg
zraenja (NN. 114/2018, 91/2010) i
® Pravilniku o zastiti od
elektromagnetskih polja (NN. 31/2019.
146/2014).
Strucnl seminar
UVOD U DIGITALNU TRANSFORMACUU
Antun Sadrzaj
25. Kerner, . . A Zagreb
. Digitalna transformacija ima svrhu i cilj
mag. ing. el.

osnaziti kompanije/poduzeda da se natjecu
na najvisoj razini na bilo kojem trzistu.
Radionica DIGITALNA TRANSFORMACIJA je
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jedna od Cetiri radionice koje Cine
specijalisti¢ki program stru¢nog usavrsavanja
u dijelu koji se odnosi na informacijsko doba.
Ostale radionice u ovom programu su:
Upravljanja poslovnim procesima,
Upravljanja projektima, Internet stvari (loT).
Kroz ovu struénu radionicu dati ¢emo pregled
kako upravljanje poslovnim procesima moze
pomoci kompanijama u opstanku na trzistu
uslijed sve brzih promjena tehnologije ali i
sve intenzivnijih promjena uvjeta poslovanja.
Digitalna transformacija ne odnosi se na ,jos
jedan“ digitalni projekt. Digitalna
transformacija nije primarno tehnoloski
problem, to je koncept u podrucju

upravljanja i izazov za kompanijsku strategiju.

Odluka za provedbu i uspjesna izvedba
digitalne transformacije kompanije je nacin
kako kompanije mogu izbjeci stagnaciju i
prekid rada odnosno postojanja

Digitalna transformacija znaci razumijevanje
nacina na koji se nove poslovne perspektive
razvijaju uslijed poremedéaja procesa, te
odlucivanje o ciljevima u novonastalim
okolnostima i posveéenost ostvarenju tih
ciljeva. Digitalna transformacija je
nezamisliva bez vodstva, a potrebno je
provesti strateSke promjene u podrucju
kupaca, konkurencije, podataka, inovacija i
vrijednosti.

26.

Antun
Kerner,
mag. ing. el.

Strucna radionica/webinar
INTERNET STVARI Smart Eco Sustavi

Zagreb
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Sadriaj:

Internet stvari (Internet of Things — 1oT) kao i
DIGITALNA TRANSFORMACIJA relativno brzo
zahvaca sve segmente poslovanja,
PROIZVODE, PROCESE, USLUGE. Kroz ovaj
stru¢ni seminar u formi webinara ili radionice
dati ¢emo pregled Interneta Stvari (I0T) s
naglaskom na tehnologije, protokole i
primjene. Informacijsko komunikacijska
tehnologija (ICT) primijenjena je u gotovo
svim podrucjima ljudskog rada i djelovanja.
ICT pozitivno i revolucionarno utjece na
proizvode i rjeSenja u projektiranju, alii na
nacin kako se organiziraju i pruzaju usluge na
trzistu. Uz mehanicka i elektri¢ka svojstva
proizvodi su dopunjeni sa visoko integriranim
hardverskim komponentama, sa senzorima,
spremnicima podataka, mikroprocesorima, sa
programima u kojima su implementirani
sofisticirani algoritmi i uz ostale atribute
isticu se sa visokim stupnjem povezivanja.
Proizvodi dolaze na trziste sa
implementiranim znanjem i zna¢ajnom
procesnom snagom. Proizvode odnosno
stvari moZzemo relativno jednostavno
umrezavati odnosno povezivati i na taj nacin
stvoriti sloZene Smart eco sustave. Stvari se
tako povezuju i na Internet popularnu mrezu
svih mreza. Internet stvari (loT) je podrucje u
kojem je fizickim predmetima omoguéeno da
vide, €uju, rezoniraju i obavljati poslove tako
Sto medusobno "razgovaraju", dijele
informacije i koordiniraju odluke. loT
pretvara te tradicionalne objekte u pametne
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koristeci temeljne tehnologije kao Sto su
racunala, komunikacije, senzorske mreze,
Internet protokoli i aplikacije i sl.

27.

Antun
Kerner,

mag. ing. el.

Strucni seminar
UVOD U UMJETNU INTELIGENCUU

Sadrzaj:
Umjetna inteligencija (Artificial Intelligence -
Al), kao i implementacija inteligencije u

strojevima, je vaina tema danas, a
zahvaljujuéi uspjesSnoj primjeni u razli¢itim
podrucjima postaje sve vaZnija. Na ovome
struénom seminaru u formi webinara i/ili
radionice sudionici dobivaju uvid u povijest
nastanka Ai, nacdine primjene umjetne
inteligencije, mogucnosti koriStenja Al u
otvaranju novih poslovnih prilika, odnosno
prednosti i nedostatke koje donosi Al
tehnologija. Kroz primjenu i poveéanje fonda
raspolozivih podataka aplikacija sve viSe uci o
nacinu primjene i ¢ini sve manje pogresaka u
razumijevanju i ispunjavanju zahtjeva.
Sudionici ¢e takoder u tehni¢kom dijelu dobiti
uvid u tehnologija strojnog ucenja (Machine
Learning — ML). Radi se o primjeni razlicitih
tehnika koje omogucuju bolji rad algoritama
na temelju iskustva.

Zagreb

28.

Antun
Kerner,

mag. ing. el.

Strucna radionica/webinar
UPRAVLJANJE SLOZENIM PROJEKTIMA -
AGILE | PMI

Sadrzaj radionice:

Zagreb
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Projektni nacin rada i projektni tim
omogucuju najefikasniji nacin dostizanja
operativnih ili strateskih ciljeva, podizanja
konkurentnosti i energetske ucinkovitosti. To
se ne odnosi samo na proizvodne radne
organizacije ve¢ i na lokalne zajednice,
trgovine, obrazovne ustanove, banke,
osiguravajuca drustva i dr. Bez projektnog
nacina rada ne mogu se uspjesno ostvariti
postavljeni ciljevi. Pravilan izbor metodologije
za upravljanje projektima povedéava
vjerojatnost uspjeSnog ishoda.

Upravljanje projektima je primjena znanja,
vjestina, alata i tehnika u projektnim
aktivnostima da bi se ispunili projektni,
programski i strateski zahtjevi.

Upravljanje projektom ukljucuje:

Utvrdivanje zahtjeva,

e Postavljanje jasnih i ostvarivih ciljeva,

e Uspostavu ravnoteze izmedu
suprotstavljenih zahtjeva na kvalitetu,
doseg, vrijeme i trosak,

o Prilagodbu specifikacija, planova i
pristupa interesima i oéekivanjima
razli¢itim zainteresiranim stranama
(eng. Stakeholders).

e Struéni seminar u formi webinara i/ili
radionice omogucditi ¢e sudionicima
uvid u nacin vodenja projekata prema
PMI preporukama.

e Edukacija ¢e obuhvatiti grupe
procesa: Iniciranje, Planiranje,
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Monitoring i kontrola, lzvrSenje i
Zatvaranje.

Voditelj:
mr.sc.
Miljenko

29. bukié, dipl.

ing. el.

Struéni seminar:

MIJERENJE, UPRAVLIANJE | NADZOR
INDUSTRIJSKIH PROCESA

Osnovni sadrZaj (tema):

Seminar daje temeljna znanja iz podrucja
mjerenja, upravljanja i nadzora industrijskih
procesa.

Sudionici seminara bit ¢e upoznati sa
sljede¢om regulativom:

Zakon o teh. zahjevima za proizvode i
ocjenjivanju sukladnosti (NN.32/2019,
14/2014, 80/2013)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda
(NN. 30/09, 139/10,14/14, 32/19)
Zakon o normizaciji (NN. 80/2013)
Zakon o akreditaciji (NN. 56/2013,
75/2009, 158/2003)

Zakon o mjeriteljstvu (NN. 111/2018,
74/2014)

Pravilnik o elektri¢noj opremi
namijenjenoj za uporabu unutar
odredenih naponskih granica (NN.
43/2016, 41/2010)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN.
28/2011)

Norme tehnickog odbora hzn/to e65,
mjerenje, vodenje i automatizacija
industrijskih procesa

Zagreb

30. Voditelj :

Struéni seminar

Zagreb
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Igor
Sumonja,
dipl. ing. el.
dr.sc.
Ljupko
Tekli¢

MREZNA PRAVILA PRIJENOSNOG SUSTAVA |
RAZVOJNE STUDUE

Sadriaj seminara:
Seminar je namijenjen projektantima,
izvodacima i investitorima u obnovljive i
druge izvore energije, te svim ostalim
stru¢njacima koji sudjeluju u postupcima
prikljucenja.
e |zrada elaborata mogucnosti
prikljucenja;
e |zrada elaborata optimalnog tehnickog
rieSenja prikljucenja;
e |zrada razvojnih studija integracije
obnovljivih izvora;
e MreZna pravila prijenosnog sustava;

KoriStena zakonska regulativa:

e Zakon o trzistu elektricne energije,
(NN, br. 111/21)

e Mrezna pravila prijenosnog sustava,
(NN, br. 67/17, 128/20)

e Pravila o priklju¢enju na prijenosnu
mrezu, (HOPS, 4/2018)

31.

Marijan
Mustac,
dipl. ing. el.

Strucna radionica:

KVALITETA ELEKTRICNE ENERGIJE:
PRAKTICNA MJERENJA KVALITETE
ELEKTRICNE ENERGIJE, POVRATNI
UTJECAJ OBNOVLIJIVIH IZVORA NA
MREZU

TEMATIKA STRUCNE RADIONICE

Zagreb
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https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_07_67_1585.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_11_128_2453.html

Teoretsko i prakti¢no upoznavanje sa
mjernim instrumentom za analizu kvalitete
elektri¢ne energije. Teoretska podloga
karakteristi¢nih pojava u EES i izvodenje
prakti¢nih vjezbi mjerenja na simulatoru
omogucava vrsenje snimanja karakteristicnih
pojava u EES.

Objasnjenje utjecaja obnovljivih izvora
elektri¢ne energije na elektri¢cnu mrezu.
Izrada elaborata o povratnom utjecaju OIE na
elektricnu mrezu.

Teorija i simulacija slijedecéih
parametara:
¢ Potrebna oprema, provjera i primjeri
spajanja instrumenta na razlicite
sustave

e Mijerenje struje, napona, frekvencije,
snage, energije, induktivna /
kapacitivha opterecenja

e Parametri koji mogu utjecati na
kvalitetu elektriCne energije
(spore/brze promijene napona, flikeri,
padovi napona, kratki/dugi prekidi
opskrbe, nesimetrija, harmonici,
meduharmonici, THD, signalni napon)

¢ Analiza u kakvim sustavim mozemo
ocekivati navedene dogadaje

e PrimjeriizvjeStaja u PowerView
softveru
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NAMJENA STRUCNE RADIONICE

Svima koji se bave ili se planiraju baviti
mjerenjem parametara mreze za ocjenu
kvalitete elektri¢éne energije. Prakti¢an rad s
instrumentom za analizu na simulatoru koji
vjerno simulira stvarne prilike u EES.

Referentni dokumenti:
¢ NormaHRN EN 50160

¢ Norme: EN 61010-1; IEC/EN 61000-4-
30,Class A; IEC/EN 61557-12; IEC/EN
61000-4-7, Class I; IEC/EN 61000-4-
15; EN 50160; IEEE 1459; IEEE 519

32.

Voditelj :
Igor
Sumonja,
dipl. ing. el.

Strucni seminar
PROCEDURA PRIKLJUCENJA NA PRIJENOSNU
MREZU | ISHODENJE POSEBNIH UVJETA

Sadrzaj seminara:
Seminar je namijenjen projektantima,
izvodacima i investitorima u obnovljive i
druge izvore energije, te svim ostalim
stru¢njacima koji sudjeluju u postupcima
prikljucenja.

e [shodenje energetskog odobrenja;

e Posebni uvjeti i posebni uvjeti

prikljucenja;
e Lokacijska dozvola;
e Ugovor o prikljucenju;
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e Elektroenergetska suglasnost ;
e Gradevinska dozvola;
e lzgradnja postrojenja i prikljucaka;

Operativni plan i programa ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu:

e Interni tehnicki pregled;

e Ugovor o koriStenju mreze;

e Pocetak koristenja mreze;

e Pokusnirad;

e Uporabna dozvola;
KoriStena zakonska regulativi:

Pravilnik o op¢im uvjetima za
koristenje mreZe i opskrbu
elektricnom energijom, (NN, br.
100/22)

Zakon o trzistu elektricne energije,
(NN, br. 111/21)Zakon o
prostornom uredenju, (NN
153/13,65/17, 114/18, 39/19,
98/19)

Zakon o gradnji (NN 53/13, 20/17,
39/19, 125/19)

Metodologija za utvrdivanje
naknade za prikljuéenje na
elektroenergetsku mrezu, (NN, br.
84/22)

Uredba o izdavanju energetskih
suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i
rokova prikljuéenja na
elektroenergetsku mrezu, (NN, br.
7/18) Pravila o priklju¢enju na
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prijenosnu mrezu, (HOPS,
4/2018)

33.

Mr. sc.
Mladen
Zunec, dipl.
ing. el.

Struéni seminar:
ZATVORENI DISTRIBUCIJSKI SUSTAVI |
NJIHOVI OPERATORI

Sadrzaj:

U Hrvatskoj je potkraj 2021. godine donesen
novi energetski zakonski okvir (Zakon o
trzistu elektricne energije i Zakon o
obnovljivim izvorima energije i
visokoucinkovitoj kogeneraciji) kojim se, s
jedne strane, omogucava Sirok spektar novih
energetskih djelatnosti i, a s druge strane,
zelena tranzicija u proizvodniji i potrosnji
energije. Novim Zakonom o trzistu elektri¢ne
energije uvedene su nove energetske
djelatnosti kao Sto su agregiranje,
skladiStenje energije, organiziranje
energetske zajednice gradana i operator
zatvorenoga distribucijskog sustava te su u
skladu s time uvedeni zatvoreni distribucijski
sustav, aktivni kupac i energetska zajednica
gradana. Jedno od podrucja koja je
zakonodavac dodatno uredio zakonom je
zatvoreni distribucijski sustav. To je sustav
koji distribuira elektri¢nu energiju, razlicito
od distribucije elektri¢ne energije, a koji se
nalazi unutar zemljopisno ogranicene
industrijske ili trgovacke lokacije ili lokacije sa
zajednickim uslugama kao Sto su:

e gospodarske zone:
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proizvodno-industrijski kompleksi,

brodogradilista, robni terminali,
poduzetnicki centri i dr., trgovacki i
poslovni centri i to: shopping centri,
uredski prostori, objekti sajamskih
priredbiidr.,

zdravstveno-rehabilitacijski objekti:
bolnice, poliklinike, ljecilisni centri i
dr., hotelsko-turisticki objekti i to:
hoteli, kampovi, odmaralista,
sportsko-rekreacijski centri i dr.,
prometno-logisticki sustavi:
pomorske/rijecne luke i terminali,
nauticke marine, zracne luke,
Zeljeznicki kolodvori, autobusni
terminali, specifi¢na cestovna
infrastruktura, punionice elektri¢nih
vozila, skladisni prostoriidr.,

zone posebne namjene i to:

carinske zone, znanstveno-istrazivacki
centriidr.

34.

Zdravko
Pamié¢, dipl.
ing. el.

Strucni seminar
ENERGETSKI DISTRIBUCIJSKI KABELI OD
0,6/1 kV do 64/110 kv

Sadrzaj:

Pregled razli¢itih energetskih kabela niskog i
visokog napona od 0,6/1 kV do 64/110 kV,
njihovih konstrukcija i ugradbenih materijala,
podrucje ugradnje i nacin primjene, osnove
konstrukcije te pripadajuée vazeée hrvatske i
medunarodne norme. Podrucje primjene,
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polaganje, spojni pribor, ispitivanja, strujna
optereéenja, dopustene struje kratkog spoja,
norme za oznacivanje i prepoznavanje tipa
kabela. Dat e se i osvrt na energetske kabele
za posebne izvedbe (podmorski i kabeli za
tunele te kabele u podrucjima s vrlo loSom
vodljivoséu zemljista te zastitu
elektroenergetskih postrojenja od prenapona
izazvanih udarima munje ili drugim
kvarovima na visokonaponskoj prijenosnoj
mreZi), teSko gorive i vatrootporne kabele.
Seminar je namijenjen prvenstveno
sudionicima u gradnji elektroenergetskih
distribucijskih mreza, ku¢nih prikljucaka,
elektroenergetskih razvoda u industriji,
Zeljeznickom prometu, brodogradniji,
cestogradnji i gradevinarstvu, osobama koje
obavljaju poslove projektiranja, kontrolu
projekata, nostrifikacije, stru¢nog nadzora
gradenja elektroenergetskih mreza i
instalacija, gradenja i odrzavanja gradevina,
Zeljeznicke i cestovne infrastrukture, te
brodskih i off-shore elektri¢nih instalacija, a
sudjeluju u ocjenjivanju, ocjeni sukladnosti i
izdavanju izjava o sukladnosti gradevnih
proizvoda.

Referentni dokumenti za temu seminara:

1. HRN HD 603 51:1994/
A1:1997/A2:2003/A3:2008,
Distribucijski kabeli nazivnhog napona
0,6/1 kv

2. HRN HD 620 S2:2023, Distribucijski
kabeli s ekstrudiranom izolacijom
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3. HRN HD 632 53:2016, Energetski
kabeli s ekstrudiranom izolacijom i
njihov pribor za nazivne napone iznad
36 kV (Um =42 kV) do 150 kV (Um =
170 kV)

4. HRN HD 626 S1:1996/
A1:1997/A2:2002, Nadzemni
distribucijski kabeli nazivnog napona
Uo/U (Um):0,6/1 (1,2) kV

5. HRN HD 629-1 53:2019, Ispitni
zahtjevi za pribor za energetske
kabele s izolacijom od impregniranog
papira

6. HRN IEC 60840 S1:2022, Energetski
kabeli s ekstrudiranom izolacijom i
njihov pribor za nazivne napone iznad

7. HRN HD 605 S3:2019, Elektri¢ni kabeli
— Dodatne ispitne metode

8. HRN IEC 60287-1-
1:2000:2022/A12022, Elektri¢ni kabeli
— Proracun strujne opteretivosti —

9. Tehnicki uvjeti natjecajne
dokumentacije za javno nadmetanje
HEP-a

10. Bilteni HEP-a

11. Zakon o prostornom uredenju i
gradnji (NN 76/07)

Voditelj: Strucna radionica:
Marijan PRIMJENA PARCUJALNIH IZBIJANJA U
Mustag, DIJAGNOSTICI STANJA IZOLACIJE VN | SN Zagreb

dipl. ing. el. | PRIMARNE OPREME




Sadrzaj:

Parcijalna izbijanja (Partial Discharge — PD) su
se od sredine proslog stoljeéa koristila kako bi
se ustanovilo stanje izolacije, uglavnom
generatora. Pojavom XLPE kao izolacijskog
materijala za kabele PD je dobio snazan
zamah pri razvoju tehnologije za ispitivanje
izolacije parcijalnim izbijanjima. Na seminaru
se govori o posljednjim dostignuéima u
svijetu PD-a u vezi off-line i on-line ispitivanja
gotovo svih tipova primarne opreme —
generatora, motora, GIS-ova, VN i SN kabela,
SN polja.

Na RADIONICI se planira obraditi najprije
teoriju parcijalnih izbijanja, uglavnom
mehaniku razvoja tog simptoma degradacije
izolacije. Uz nastajanje te pojave, seminar ¢e
se baviti metodama akvizicije (tipovi senzora)
parcijalnih izbijanja te nainom prezentacije
dobivenih mjerenja (PRPD). Govoriti ¢e se o
metodi filtriranja signala koji
pojednostavljuju interpretiranje dobivenih
rezultata jer odvajaju izvore PD-a (TF mapa).
Na seminaru e se takoder obraditi niz
primjera ispitivanja na VN i SN kabelima,
generatorima, GIS-ovima i transformatorima.
Zakljuéno ée se predstaviti sustavi
kontinuiranog nadzora (online monitoring
systems) parcijalnih izbijanja.

NAMJENA STRUCNE RADIONICE
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Radionica je namijenjena svim korisnicima
koji se bave problematikom ispitivanja stanja
izolacije VN i SN primarne opreme.
Prvenstveno osobama zainteresiranim za
nove metode ispitivanja izolacije.
Namijenjen je stru¢njacima koji se bave
odrzavanjem, postavljanjem i projektiranjem
VN i SN primarne opreme.

Nezaobilazan je vlasnicima VN primarne
opreme (HOPS i HEP), kao i vlasnicima SN
primarne opreme (HEP, Industrija).

Dio seminara o sustavima kontinuiranog
monitoringa PD-a bit ¢e izuzetno zanimljiv
projektantima VN i SN postrojenja.
Namijenjen je i izvoditeljima, inspekcijama i
investitorima koji primjenom PD-a mogu
ispitivati kvalitetu npr. polaganja kabela ili
instalacije GIS-a.

Referentni dokument:
Norme: IEC 60270

36.

Voditelj i
predavac:
Marijan
Mustac,
dipl. ing.el.;

Strucna radionica:
ISPITIVANJE, LOKACIJA NN, SN i VN KABELA |
GRESAKA NA KABELIMA U PRAKSI

Sadrzaj:

Kabeli i kabelski sustavi su jedan od kljucnih
elemenata elektro-energetskog sustava za
prijenos i distribuciju elektri¢ne energije.
Samim time predstavljaju izuzetno vazan
¢imbenik Ciju se vaznost nikako ne smije
prepustiti sluéaju.

Zagreb
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Razvoj opreme koja omogucava izuzetno
ucinkovito ispitivanje, lokaciju kabela i
greSaka na NN, SN i VN kabelima u praksi je
znatno poboljsala ucinkovitost stru¢njaka koji
se bave navedenom problematikom te je u
znatnoj mjeri skratila vrijeme za preciznu
lokaciju mjesta kvara na kabelima.

Redovita ispitivanja kabela prema propisanim
Normama omogucavaju kvalitetno napajanje
i gotovo u potpunosti otklanjanje pojave
kvarova kao i visoku razinu kvalitete
provedene elektricne energije.

Na RADIONICI se najprije planira obraditi
teoriju ispitivanja kabela i kabelskih sustava.
Opisati nacine ispitivanja i opremu koja se
koristi pri ispitivanju te obraditi i procijeniti
dobivene rezultate ispitivanja. Zaklju¢no ¢e
se predstaviti sustavi kontinuiranog nadzora
(online monitoring systems) koji trajno
nadziru rad i stanje kabela i kabelskih
sustava.

Norme: [EC 60502-2_DIN VDE0276-62_CELEC
HD620

NAMJENA STRUCNE RADIONICE

Radionica je namijenjena svim korisnicima
koji se bave problematikom ispitivanja NN,
SN I VN kabela.

Prvenstveno c¢e biti zanimljiva osobama

zainteresiranim za nove metode ispitivanja
kabela.
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Radionica je namijenjena stru¢njacima koji se
bave odrZavanjem, postavljanjem i
projektiranjem kabela i kabelskih sustava.
Nezaobilazna je vlasnicima kabela i kabelskih
sustava.

Dio radionice o sustavima ispitivanja kabela i
kabelskih sustava u praksi bit ¢e izuzetno
zanimljiv osobama koji projektiraju,
odrzavaju i koriste kabela i kabelskih sustave.
Namijenjen je i izvoditeljima, inspekcijama i
investitorima koji ispitivanjem kabela i
kabelskih sustava mogu provijeriti kvalitetu
kabela i kabelskih sustava i njihovo trenutno
stanje prije i/ili po ugradnji ¢ime mogu
sprijeciti nastajanje kvarova i posljedi¢nu
materijalnu Stetu.

37.

Voditelj i
predavac:
Marijan
Mustac,
dipl. ing.el.;

Strucna radionica:
ISPITIVANJE SIGURNOSTI STROJEVA,

PRIJENOSNIH APARATA, SKLOPNIH
BLOKOVA | OSTALIH ELEKTRICNIH UREDAJA
S PRAKTICNIM MJERENJIMA

Sadrzaj:

Teoretsko i prakti¢no upoznavanje sa svim
bitnim elementima sigurnosti elektric¢nih
strojeva, prijenosnih aparata, sklopnih
blokova i ostalih elektriénih uredaja kao i
ispitivanja istih.
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Teoretsko i prakti¢no upoznavanje sa
mjernim instrumentarijem za ispitivanje
strojeva i uredaja pogonjenih elektricnom
energijom.
KoriStenje mjerne opreme u stvarnim
ispitivanjima u elektro i strojarskom
odrZavanju, u procesima osiguranja
neprekinutosti proizvodnje i ispitivanja
strojeva i uredaja u skladu s Normama koje
definiraju Sto je sve potrebno ispitivati i
mjeriti, na koji nacin izvoditi mjerenja,
redovita i periodicka ispitivanja elektri¢nih
strojeva i aparata, sklopnih blokova i ostalih
elektri¢nih uredaja i opreme te ostala
podrucja primjene ispitne opreme.
Glavne teme koje ¢e biti obradeni tijekom
radionice:
e Elektri¢na sigurnost — Definiranje i
provjera sigurnosti elektri¢cne opreme
e |[spitivanje elektri¢nih uredaja —
opéenito, s osvrtima na najvaznije
detalje kojima je potrebno posvetiti
posebnu pozornost pri ispitivanju
e Prijenosni elektri¢ni uredaji — mjerenja
koja se izvode — teorija i praksa
e |[spitivanje sigurnosti strojeva i razvodnih
ploca
e Optimalni nacini ispitivanja
e Upravljanje ispitnim podacima
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e PAT PC SW programski paketi za
pohranu i obradu izmjerenih mjernih
rezultata

NAMJENA STRUCNE RADIONICE
Stru¢na radionica je namijenjena:
* svima onima koji se aktivno bave,
namjeravaju se baviti ili dolaze u doticaj
s elektri¢nim strojevima, prijenosnim ili
stacionarnim elektri¢nim aparatima i
uredajima, sklopnim blokovima kao i
ostalim vrstama elektri¢nih uredaja
¢ radnim ljudima i osobama koje na bilo
koji nacin koriste elektri¢ne aparate i
uredaje
e studentima, uenicima i nauc¢nicima
elektro struke
projektantima, serviserima, mjeriteljima

Referentni dokumenti:

Norme: IEC/EN 61439, IEC/EN 60204, IEC/EN
60974-4, EN 50191; EN 61010-1, EN 61010-2-
030, EN 61010-031, EN 61010-2-032, EN
61557; VDE 0701-702, Code of Practice

38.

Voditelj i
predavac:
Marijan
Mustac,
dipl. ing.el.;

Strucna radionica:
ULTRAZVUCNE | TERMOVIZIJSKE KAMERE —

PRAKTICNA PRIMJENA

Zagreb
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TEMA STRUCNE RADIONICE

Teoretsko i prakti¢no upoznavanje sa
termografskom kamerom. Prakti¢no
rukovanje i podeSavanje. KoriStenje u praksi
ispitivanja u elektro i strojarskom odrzavanju,
zgradarstvu, procesnoj industriji i ostalim
podrucjima primjene

Kratki teoretski dio:

e Termodinamicke osnove: toplina i
temperatura

e Osnove prijenosa topline

e Fizikalne osnove IC zracenja, EM spektar

e Vrste termografskih sustava

e Vrste termografije

e Karakteristike termograma, usporedba s
digitalnom fotografijom

e Objekti snimanja termograma, podrucja
primjene

* Snimanje i oCitavanje termograma

* lzrada ispitnog izvjesca

e Primjeri iz termografske prakse

Prakti¢ni dio:

e Upoznavanje s termografskim sustavom

e Glavni elementi upravljanja
termografskom kamerom

e Priprema za snimanje i podeSavanje
osnovnih parametara termokamere
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e Fokusiranje snimanog objekta

e Snimanje termograma

e Pregled pohranjenih termograma na
kameri

e Prijenos i pohrana snimljenih
termograma na racunalu

e |zrada ispitnog izvjes¢a na racunalu

Referentni dokumenti
Norme: IEC TS 62446-3; EN 13187; EN ISO
7345; EN ISO 9288

NAMJENA STRUCNE RADIONICE
Svima koji se bave ili se planiraju baviti
termografijom.

Prakti¢an rad s termografskom kamerom.
Ukazivanje na detalje kojima se povecava
brzina i efikasnost snimanja te
izbjegavaju najéesce greske pri
termografskim ispitivanjima.

39.

Zrinko
Simunié,

dipl. ing. el.

Domagoj

Dupor, dipl.

ing. el.

Strucni seminar
SVIJETLO U PROSTORU - ODABRANA
POGLAVLIA

Sadrizaj

U prvom dijelu predavanja (Simunic)
obraduje se kakva treba biti elektricna
rasvijeta radnog mjesta, odnosno rasvjeta
vidnih zadataka u Sirem smislu (,task
lighting”) - kako sa stanovista dobrog videnja,
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tako i sa stanovista sigurnosti i zdravlja ljudi
koji sudjeluju u radnom procesu. U pocetku
se definira $to je to radno mjesto u uzem
smislu, a zatim koji osnovni tipovi radnog
mjesta prema vrsti rada, odnosno prema
poloZaju mjesta rada u prostoru (interijer,
eksterijer, zona dodira). Nakon toga u
predavanju se obraduju svjetlotehnicki
parametri rasvjete prostora, a koji su vazni za
kvalitetan rad i dobro stanje ljudi . U drugom
dijelu ¢lanka se obraduju specifi¢nosti rasvjete
za odredena radna mjesta u interijeru i
eksterijeru.

Referentni dokumenti

HRN EN 12464-1, Rasvjeta radnih prostora u
interijeru
HRN EN 12462-2, Rasvjeta radnih prostora u
eksterijeru

U drugom dijelu predavanja (Dupor) govori
se 0 nuznoj rasvjeti, nazivima i terminima,
zatim o sigurnosnoj rasvjeti, osnovnim
zahtjevima, klju¢ne i tipi¢ne tocke, razmaci i
pozicioniranje. Tipovi svjetiljaka, pregled
osnovnih tipova sustava s vlastitim
baterijama; sa i bez autotest funkcije, sa i bez
nadzora, sustavi s centralnim baterijama i
centralnim nadzorom, kombinirani sustavi,
opca rasvjeta integrirana u sigurnosni sustav.
Proces projektiranja, odredivanje trajanja
nuzne rasvjete, odredivanje vrste sustava
nuzne rasvjete, identifikacija evakuacijskih
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putova, identifikacija pozicija vatrogasne
opreme, identifikacija visoko rizi¢nih
prostora, identifikacija izlaza i vanjskih
toCaka do pozicija sigurnog mjesta,
povezivanje opce rasvjete u sigurnosni sustav,
odredivanje svih zahtjeva za oznake
evakuacije i evakuacijskih putova,
pozicioniranje svjetiljaka, projektiranje
sustava povezivanja i nadzora te odredivanje
procedura ispitivanja i odrzavanja.

Referentni dokumenti
NFPA i HR EN 1838, norme za oznacavanje
svjetiljaka.

40.

Voditelj i

predavac:
Kresimir
Zeravica,

mag. ing. el.

Struéni seminar:
ZAHTJEVI ZA MJERENJE | RRACENJE
RASVIJETLJENOSTI OKOLISA

Sadriaj:

Dosta vremena provodimo uz umjetnu
rasvjetu, a pogresno osvjetljenje moze
izazvati niz zdravstvenih tegoba. Zbog toga je
potrebno mjeriti i pratiti rasvijetljenost
okolisa (ureda, prometnica, parkinga,
predavaonica i sl.). Cilj seminara je prodi
razne zahtjeve pravilnika i normi, koje se
koriste da bi se uredilo to podrucje
mjeriteljstva. Takoder spomenuti primjere
opreme raznih proizvodaca pogodnih za
navedena mjerenja.

Norme:
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- HRN EN 13201-4, Cestovna rasvjeta - 4. dio:
Metode mjerenja svojstava rasvjete (EN
13201-4)

- HRN EN 12464-2, Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta
radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori
(EN 12464-2)

- ISO/CIE 19476: Karakteristike performansi
mjeraca rasvijetljenosti i mjeraca svjetline —
luminancije

Pravilnici:

- Treba iduce godine izaéi novi pravilnik, sada
je bio prijedlog i prihvaéen je, a radi se o
"Prijedlog Pravilnika o mjerenju i nacinu
pracenja rasvijetljenosti okolisa"

- U RH postoji nekoliko zakona i pravilnika, a i
kojima je svrha odrediti obveze i
odgovornosti. Glavni zakon je Zakon o zastiti
naradu br. 71/14., 118/14.i 154/14.
Navedeni zakon propisuje Pravilnik o zastiti
na radu za mjesta rada br. 71/14, 118/14,
94/18196/18.

41.

Voditelji:
Marijan
Mustac,

dipl. ing. el.

Mr. Ernst
Mihalek,

dipl. ing. el.

Medunarodno savjetovanje

»PLANIRANJE | PROJEKTIRANJE” - P&P
Sadriaj savjetovanja:

EDZ vec preko 70 godina angazira eminentne
struc¢njake iz prakse kako bi svoja izuzetno
vazna prakti¢na znanja prenijeli na mlade
kolege.

Savjetovanje opetovano ukazuje na potrebu
inovativnog projektnog inZzenjerskog pristupa

Zagreb
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zadatcima, na nuZnost uvaZzavanja prirode i
suradnje elektroinZenjera s inZenjerima
drugih struka.
Teme i sekcije P&P
1. Zakonodavstvo
— Zakonska regulativa
— Tehnicka regulativa gradnje
— Normizacija, akreditacija i sukladnos
2. Elektroenergetika
— Elektroenergetska postrojenja,
generatori, transformatori, mreze,
vodovi i kabeli, motori
— Kvaliteta elektri¢ne energije
— NN elektri¢ne instalacije i zastita od
munje
— Mjerenje i regulacija
— Nove tehnologije
3. Obnovljivi izvori elektriéne energije
— lzvorii energetska ucinkovitost
— Spremnici elektri¢ne energije
— Elektromobilnost
4. Ostalo
— Informacijske i napredne tehnologije
— Protueksplozijska zastita
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Dio 2.

Kratke biografije i stru¢ne referencije voditelja i predavaca na seminarima i savjetovanjima EDZ-a

Autor, voditelj, predavac

Kratka biografija i strucne referencije

Antun Kerner, mag. ing. el.

Antun Kerner mag. ing. el., PMP Diplomirao je na Elektrotehnickom fakultetu u Zagrebu i ima viSe od 30
godina radnog iskustva u podrucju informacijsko komunikacijskih tehnologija (ICT) i gradevinskom sektoru.
Podpredsjednik je Elektrotehni¢kog drustva

Zagreb i ¢lan komore inZenjera elektrotehnike. Upisan je u registar Voditelja projekata pri Hrvatskoj
komori inZenjera elektrotehnike (HKIE). Radno iskustvo stekao je u najve¢im kompanijama u RHiu
inozemstvu. Od 2007. aktivno prenosi znanje i iskustvo kao predavac. Osim inZenjerskog iskustva ima i
visSegodidnje iskustvo kao rukovoditelj i manager. Kao istraZivac radio je za FER na uspjesnoj realizaciji
jednog EU projekta. Osim formalne edukacije stekao je niz vrijednih certifikata izmedu ostalih PMI PMP,
6sigma yellow belt , NLP Praktiker, Instalater solarnih elektrana itd..

dr.sc. Zeljko Novinc, dipl. ing.
el.

Roden je 15.08.1957. u Backoj Topoli (Vojvodina). Osnovnu Skolu, gimnaziju i Fakultet tehnic¢kih znanosti —
FTN (elektrotehnika-elektronika, X semestara) zavrsio je u Novom Sadu (15.09.1981.). Postdiplomski studij
(opca elektronika, IV semestra) i magisterij zavrsSio je na ETF-u u Zagrebu (23.04.1987.). Doktorirao na ETF-
u u Zagrebu (01.03.1991.).

Clan Tehni¢kog odbora HZN TO E64, Elektri¢ne instalacije i zastita od elektriénog udara. Clan HRO CIGRE,

redoviti predavac na seminarima i savjetovanjima u organizaciji EDZ-a

Ivan Galeti¢, dipl. ing. el.

Roden u Zagrebu gdje se Skolovao i zavrsio Elektrotehnicki fakultet. Radio u firmama Koncar, Hrvatski
Telekom i Ericsson-Tesla, na poslovima upravljanja investicijskom izgradnjom, nadzora nad izvodenjem
radova na kapitalnim telekomunikacijskim objektima i upravljanja energetikom te na rukovodeéim
funkcijama u dijelu Tehnike HT-a, kao i na poslovima upravljanja sustavima kvalitete, zastite okolisa i
informacijske sigurnosti. Autor radova, voditelj sekcija i sudionik razli¢itih konferencija EDZ-a, predavac na
seminarima o sustavima za besprekidno napajanje, aku baterijama, energetskoj uéinkovitosti. Zavrsio
seminar za energetskog certifikatora, modul 1, ovlasteni inZenjer elektrotehnike. Sudjelovao kao ¢lan
medunarodnog tima u pripremi IEC normi i standarda za podrucdje stacionarnih aku baterija

Ivan Kovacié, dipl. ing. grad.

Roden 24. rujna 1941. u NadkriZzovljanu kod Varazdina. OZenjen, ima dvoje odrasle djece. U mirovini je.
Osnovnu skolu zavrsio u Puli 1956. Gimnaziju zavrsio u Zagrebu 1960. Diplomirao na Gradevinskom
fakultetu u Zagrebu 1966. PoloZio strucni ispit za sudionika u gradnji 1969. Obavljao poslove gradnje i
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prostornog uredenja 45 godina (do 1. 07. 2013.). Pretezno (30 godina) obavljao je poslove gradevinske i
urbanisticke inspekcije u Ministarstvu graditeljstva i prostornog uredenja. Obavljao je 22 g. poslove ¢lana
povjerenstva i ispitiva¢a na struc¢nim ispitima gradevinske i arhitektonske struke.

0Od 1991. je tajnik i predavac Pripremnog seminara Drustva gradevinskih inZenjera Zagreb (DGIZ) za
polaganje stru¢nog ispita sudionika u gradnji gradevinske i arhitektonske struke. Na Pripremim
seminarima EDZ-a predaje o propisima iz Osnova tehnicke regulative.

Petar Curi¢, dipl. ing.

Roden u Zagrebu gdje se Skolovao. Na Sveucilistu u Freiburgu diplomirao na fotonaponskim celijama.
Radio u firmama ENCRO, Statkraft OIE te Greenvolt Power Zagreb.

Kresimir Zeravica, mag. ing.

el.

Roden 6.3.1984., diplomirao na Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Split.

Rad u struci: odjel inspekcije i predstavnik za kvalitetu u akreditiranom Odjelu inspekcije za inspekciju
mjerila otpora prema normi HRN EN ISO/IEC 17020.

Voditelj laboratorija i predstavnik za kvalitetu u laboratoriju za umjeravanje mjerila otpora, temperature i
vlage prema normi HRN EN ISO/IEC 17025.

Voditelj postupaka certificiranja osoblja za rad s Metrel instrumentima prema normi HRN EN ISO/IEC
17024.

Nenad Papi¢, dipl. ing. el.

Roden 18. rujna 1959. godine u Gospiéu. Od 1977. godine Zivi u Zagrebu, kada je upisao Elektrotehnicki
fakultet (danasnji FER), na kojemu je diplomirao u sijecnju 1982. godine na smjeru Elektroenergetika. U
razdoblju od 1981. do 2001. godine radio je u Elektrotehni¢kom institutu ,,Rade Konéar” i tvornici
transformatora ,Koncar-DIST” kao razvojni inZzenjer i projektant. Od 2001. godine radi u MUP-u, u Centru
za kriminalisticka vjestacenja, sada Centru za forenzi¢na ispitivanja, istrazivanja i vjeStacenja ,Ivan Vuceti¢”
(CFIIV ,,lvan Vuceti¢”), kao vjestak za tehnicka vjeStacenja na podrucju vjeStacenja uzroka pozarai
eksplozija i elektrotehnickih vjestaéenja. U CFIIV je izradio viSe internih radnih uputa iz podrucja tehnickih
vjestacenja te sudjeluje kao predavac na tecajima za kriminalisticke tehnicare na Policijskoj akademiji i
drzavne odvjetnike i suce na Pravosudnoj akademiji. Sudjelovao je na mnogim domacim i medunarodnim
stru¢nim skupovima kao autor referata i predavac kao $to su: ASFE, IFIRESS, Zastita na radu i zastita
zdravlja, savjetovanjima HRO CIGRE i HO CIRED, kongresima HDSVIP-a, seminarima HRO CIGRE i
savjetovanjima EDZ-a i drugima. Clan je EDZ-a i HRO CIGRE. Autor je veéeg broja stru¢nih ¢lanaka u
¢asopisima Sigurnost, Policija i sigurnost, Vatrogastvo i upravljanje pozarima, EGE, Moja kupaonica,
Zeljeznice, Nase more i Gradevinar
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Marijan Mustac, dipl. ing. el.

Roden 1960. u Zagrebu, diplomirao na Elektrotehnickom fakultetu u Zagrebu smjer radio-komunikacije i
profesionalna elektronika. U struci radi u vrlo usko specijaliziranoj privatnoj firmi — kao tehnicko-
komercijalni rukovoditelj, projekt menadzer i voditelj umjernog laboratorija na programu zastupanja
stranih firmi (proizvodaca mjernih i ispitnih instrumenata i opreme) — osmisljavanje i organizacija prodaje,
prezentacije i pruzanje tehnicke podrske klju¢nim kupcima, koordinacija rada grupe tehnicko-
komercijalnih referenata, izdavanje radnih zadataka, prac¢enje njihovog izvodenja i ocjena rezultata,
osmisljavanje marketinskih aktivnosti u cilju poboljSanja prodaje, posjeti sajmovima i seminarima u
inozemstvu u cilju dovodenja novih programa, proizvodaca i dobavljaca.

Nosilac velikog broja domacdih i stranih stru¢nih certifikata i priznanja.

Voditelj niza uspjesnih stru¢nih seminara i radionica.
Predsjednik je Elektrotehnic¢kog drustva Zagreb od 2021.

mr. sc. Miljenko Dimitrijevi¢,
dipl. ing. el.

Diplomirao i magistrirao na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva (FER) Sveucilista u Zagrebu.

Ima preko 30 godina strukovnog iskustva u ekspertnom konzaltingu, planiranju, projektiranju, inZenjeringu
i edukaciji na podrucju elektronickih komunikacija (razvoj radijskih uredaja, Sirokopojasne komunikacije,
sustavi generickog (strukturnog) kabliranja, podatkovni centri, pristupne mreze sljedeée generacije) i
elektronickih sigurnosnih sustava (sustavi za dojavu poZara, detekciju plinova, kontrolu pristupa te video-
nadzor, sustavi integriranog nadzora i sl.) te upravljanju slozenim multidisciplinarnim projektima.
Strukovno iskustvo stekao je u tvrtkama RIZ - Radio-industrija Zagreb, PLIVA d.d./InZenjering, PHARMAING,
Retel i Dimanis. Prvi je u Republici Hrvatskoj zapoceo strukovnu edukaciju inZenjera i drugog stru¢nog
osoblja s podrudja elektronickih komunikacija i elektronickih sigurnosnih sustava kroz osmisljavanje i
vodenje velikog broja struénih seminara i radionica. Za HAKOM je izradio Pravilnik o tehnickim uvjetima za
elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (NN. 155/9). Predsjednik je tehnickog
odbora E502 Elektrotehnicki aspekti telekomunikacijske opreme pri Hrvatskom zavodu za norme. Aktivni
je sudionik brojnih simpozija i konferencija te autor veceg broja struénih radova iz navedenih podrugja.

mr. sc. Ernst Mihalek, dipl.
ing. el.,

Roden 28. 3. 1943. u Zagrebu, gdje je zavrsio srednju Skolu (gimnazija) i Elektrotehnicki fakultet (1967.) te
magistrirao (1981.) na temi pouzdanosti NN mreza). U karijeri bio zaposlen najprije kao projektant
elektri¢nih instalacija i postrojenja (ZEP), (projekti instalacija robnih ku¢a — NAMA Vukovar, NAMA Zagreb
Remiza, suautor na projektu instalacija HNK Zagreb 1969. i sl.), zatim u Institutu za elektroprivredu
energetiku te Institutu Hrvoje PoZar. ZapaZeni radovi na popularizaciji racionalne potrosnje elektri¢ne
energije u ku¢anstvu (1984 i 2002.). Autor mnogih radova na temama razvitka i tehnologije distribucijskih
elektroprivrednih mreza. Autor visSe knjiga iz podrudja elektroenergetskih mreza (npr. Niskonaponske
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distribucijske mreZe — uvod u planiranje i zastitu, izd. Kiklos, Zgb., 2014., zatim viSe prijevoda s njemackog i
engleskog jezika npr. Hasse i dr., Prirucnik za zastitu od munje i uzemljenje, izd. Kigen, Zgb., 2009. Redovni
je predavac na seminarima i savjetovanjima u EDZ-u i Hrvatskoj komori elektroinZenjera (HKIE-u), autor ili
suautor referata na CIGRE-u, CIRED-u. Ima poloZen strucni ispit (1978.). Predsjednik Povjerenstva za
stru¢no usavr$avanje Upravnog odbora EDZ-a. Clan vie tehnic¢kih odbora u Hrvatskom zavodu za norme i
predsjednik TO E81 Zastita od munje. Glavni je autor je Tehnickog propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama (NN 87/2007). U mirovini.

mr. sc. Mladen Zunec, dipl.

ing. el.,

Roden 7. svibnja 1959. godine u Zagrebu, Republika Hrvatska. Diplomirao je 1983. godine na
Elektrotehnickom fakultetu u Zagrebu. Diplomski studij 'Diploma Study in Management' u organizaciji
SveuciliSta u Zagrebu i Ekonomskog instituta iz Zagreba zavrsio je 1995. Poslijediplomski znanstveni studij
na engleskom jeziku iz Poslovnog upravljanja — MBA organiziran od strane Ekonomskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu i Ekonomskog instituta Zagreb u suradnji s University of Kentucky, University of
Rhode Island, Portland State University iz SAD te Wirtschaftsuniversitat Wien iz Austrije zavrsio je 1999. i
stekao stupanj magistra znanosti.

mr.sc. Miljenko Duki¢, dipl.

ing. el.

Roden je 31. 8. 1951. u Zagrebu, gdje je zavrsio srednju Skolu i Elektrotehnicki fakultet (FER) 1975. god. te
magistrirao 14. srpnja 1995. godine. U karijeri bio je zaposlen kao projektant elektri¢nih strojeva
(generatora) u tvrtki Koncar, zatim u Brodogradevnom institutu na projektiranju elektroenergetike na
brodovima te nadzoru i upravljanju broda, zatim kratko u tvrtki Hladenje na projektiranju i ugradnji
klimatizacije i filtroventilacije. Od 1. srpnja 1997. radi u Drzavnom zavodu za normizaciju i mjeriteljstvo,
zatim u Hrvatskom zavodu za norme i Ministarstvu gospodarstva. Clan UO EDZ-a. U mirovini.

Zoran Dumandi¢, dipl. ing.
el., prof.

Roden 06.01.1972. u bakovu. Zavrsio Tehnicku Skolu Rudera Boskoviéa u Zagrebu, diplomirao na Fakultetu
elektrotehnike i racunalstva (1990.). U karijeri bio je zaposlen kao voditelj CT odjela medicinske opreme
(Shimadzu Deutschland GmbH), voditelj DEHN+SOHNE programa, konzultantska podrska projektantima za
zaStitu od munje i prenapona, izrada prijedloga prenaponske zastite, suradnja na projektima sustava
zaStite od munje i prenapona, voditelj izgradnje solarnih elektrana (BELMET97), dugogodisnji predavac u
Elektrotehni¢kom drustvu Zagreb (Prenaponska zastita; Zastita od udara munje i prenapona fotonaponskih
instalacija, vjetroturbina, bioplinskih postrojenja i ostalih posebnih primjena; Procjena rizika od udara
munje; Mjerenje ispitivanje i pustanje u rad solarnih elektrana). Elektrotehnicka i racunalna grupa
predmeta (Tehnicka $kola Rudera Bogkoviéa). Clan Tehni¢kog odbora za zastitu od munje TO E81 pri HZN-
u.
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dr.sc. Ljupko Tekli¢,
dipl.ing.el.

Roden 24.03.1982. u Splitu. Zavrsio srednju elektrotehnic¢ku u Splitu. Diplomirao 2007. godine na Fakultetu
elektrotehnike i raCunarstva u Zagrebu. Od 2007. godine zaposlen u Hrvatskom operatoru prijenosnog
sustava d.d., Sektoru za razvoj, priklju¢enja, izgradnju i upravljanje imovinom.

Doktorirao 2017. godine na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva u Zagrebu na temi ,Odredivanje vrste i
mjesta kvara u elektroenergetskoj prijenosnoj mrezi primjenom umjetnih neuronskih mreza“.

Glavna podrucja znanstvenog istrazivanja i stru¢nog rada su visoki napon, prijenos elektri¢éne energije,
razvoj elektroenergetskog sustava i upravljanje imovinom. Autor je i koautor 10 znanstvenih i stru¢nih
radova objavljenih u medunarodnim ¢asopisima i na medunarodnim i domacdim znanstvenim i stru¢nim
skupovima.

Trenutno zaposlen na mjestu Rukovoditelja Sluzbe za investicije i upravljanje imovinom u Hrvatskom
operatoru prijenosnog sustava d.d..

lgor Sumonja, dipl.ing.el.

Roden 04.07.1983. godine u Ogulinu. Zavrsio Opéu gimnaziju u Ogulinu te nastavno Fakultet
elektrotehnike i raCunarstva u Zagrebu 2008. godine sa diplomskim radom na temu , Geotermalna
energija“. Od 2008. godine zaposlen u Hrvatskom operatoru prijenosnog sustava u Sektoru za razvoj,
priklju€enja izgradnju i upravljanje imovinom. Trenutacno na poziciji rukovoditelja Sluzbe za pristup mrezi i
voditelja svih priklju¢enja na prijenosnu mrezu. Voditelj povjerenstava za priklju¢enje novih korisnika
mreZe i povecanje snage postojecih korisnika. Voditelj timova sa strane operatora sustava sudjeluju u
donosenju i izmjenama zakonske procedure za regulaciju prostornog uredenja, gradnje i prikljuéenja na
prijenosnu koji mrezu. Voditelj timova za koordinaciju operatora sustava s drzavnim agencijama i
ministarstvima. Dugogodisnji predavac u Elektrotehnickom drustvu Zagreb na temu prikljuéenja na
prijenosnu mrezu te autor brojnih ¢lanaka na domacim znanstvenim i stru¢nim skupovima.

Zrinko Simunié¢, dipl. ing. el.

Roden 1961. Osnovnu $kolu i gimnaziju pohadao u Cakovcu, Studirao na elektrotehni¢ckom fakultetu u
Zagrebu, smjer industrijska elektronika. Na poslovima projektiranja rasvjete radi od 1992. godine. Strucni
ispit poloZio 1994. godine. Clan Komore elektroinZenjera od 2000. godine. Godine 2009. poloZio ispit za
projektiranje i programiranje KNX-sustava te certificiran kao KNX-partner. Objavljuje ¢lanke o problematici
rasvjete u struc¢nim casopisima i zbornicima u Hrvatskoj, zatim ¢lanci u ¢asopisu Lighting Magazine tvrtke
Disano. Bio ¢lan znanstvenog komiteta ¢asopisa Lighting Magazine.

Sudjeluje na stru¢nim skupovima i radionicama kao predavac¢ — na seminarima u organizaciji
Elektrotehnic¢kog drustva Zagreb i Hrvatske komore elektroinZenjera. U razdoblju od 2008. do 2015. bio
jedan od voditelja seminara Elektri¢na rasvjeta u organizaciji Elektrotehni¢kog drustva Zagreb.
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U svom radu koristi svjetlotehnicke softverske alate kao Sto su Relux i ReluxCad, Dialux, Dialux Evo.
Svojedobno sudjelovao i u izradi svjetlotehni¢kog programa tvtke TEP (Exlux).

Od grafickih alata svakodnevno se sluzi AutoCadom uz redovno povezivanje AutoCada s alatom ReluxCad.
U svom radu svojedobno se sluZio i grafickim alatom Corel. Od alata Microsoft Office koristi svakodnevno:
Word, Excel i po potrebi Power Point.

Od upravljackih sustava u rasvjeti (LMS) koristi sustave tvrtki Osram, Zumtobel, Eaton (iLight). Bio na
Skolovanju u sjedistu tvrke Zumtobel tijekom 2007 (LMS).

Domagoj Dupor, dipl. ing. el.

Roden: 12.10.1962. Osnovna i srednja Skola u Varazdinu (srednja Skola — bivia gimnazija smjer Informatika)
Elektrotehnicki fakultet u Zagrebu — smjer Elektrostrojarstvo i automatika.Od 1986-1996 na pozicijama
inZenjera voditelja pogona i odrzavanja, projektanta uredaja i inZenjera u razvojnom odjelu u firmama
Vartilen, Veropetpak, Meting, Od 1996-2016 projektant rasvjete u firmama DEGA Varazdin; Telektra Zagreb;
Lighting Dubrovnik; Osram Zagreb. Od 2016 do danas projektant (sigurnosne) rasvjete u firmi STRENUUS
Predava¢ na Danima inZenjera Hrvatske iz tematike rasvjeta. Gost su-predavac na Likovnoj akademiji i
Arhitektonskom fakultetu u radionicama i predavanjima iz tematike rasvjete. Predava¢ na seminarima
EDZ iz tematike rasvjete.

Zdravko Pami¢, dipl. ing. el.

Zdravko Pami¢, dipl. ing. el., roden 1952. u PoZegi, osnovnu i srednju skolu (gimnazija) zavrsio u Zagrebu te
diplomirao na ETF-u, smjer elektroenergetika. Radio u tvrtki ELKA od 1978. na poslovima konstrukcije i
tehnologije energetskih kabela, kao rukovodilac razvoja energetskih kabela, glavni inZenjer pogona
Termoplastike te u sustavima upravljanja kvalitete i zastite okolisa. Od 2004. pa do umirovljenja 2017. radio
u HEOP ODS-u Elektri Zagreb u Tehnickoj sluzbi. Za potrebe HEP ODS-a radio na izradi Tehnickih specifikacija
za razne tipove kabela te uéestvovao, kao voditelj tima, na ispitivanjima pri preuzimanju kabela u Hrvatskoj,
Svedskoj, Madarskoj, BiH i Makedoniji.

Autor veceg broja referata, od 1988. godine na JUKO CIGRE, dalje na HRO CIGRE (od 1992. godine u dva
mandata bio tajnik SO-B1) i HO CIRED-a (¢lan SO-1 od osnivanja) i predava¢ na tim simpozijima i
savjetovanjima. Voditelj sekcija i sudionik kao autor veceg broja referata razlic¢itih konferencija EDZ-a joS od
2004. te ¢lan UO EDZ-a od 2016.

Clan HZN/TO E20 'Elektri¢ni kabeli' od osnivanja 1998. te njegov predsjednik od 2004. do danas.

Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike od 2005. godine.
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