09,00 — 09,30
09,30 — 10,00
10,00 — 10,45
10,45 11,00
11,00 — 12,00
12,00 — 12,45
12,45 — 14,00
14,00 — 15,30
15,30 — 16,00

Program:

Prijava sudionika stru¢ne radionice.
Predstavljanje sudionika strucne
radionice: domacina, predavaca, EDZ-a,
otvaranje stru¢ne radionice-seminara,
uvodno predavanje.

Provjera sigurnosti niskonaponskih (NN)
elektri¢nih instalacija (EI) — norme
(HRN HD 60364-6/2017), teorija i
iskustva, 1. dio,

Predavaé: Zeljko Novinc, dipl.ing.el.

Odmor uz kavu i sokove. Diskusija.

Provjera sigurnosti elektri¢nih instalacija
+ najnovije norme (npr. HRN HD
60364-8-1i 8-2:2015/2019, energetska
ucdinkovitost i smart EI), teorija. I1. dio,
Predavaé: Zeljko Novine, dipl.ing.el.

Objed. Razgledanje mjerne opreme i rad
s njom, razmjena iskustava.

Seminar-radionica: RCD, RCM, RDC
(za EV), MRCD, AFD, Biosklopke.
Uporaba suvremene ispitne opreme za
ispitivanje ispravnosti svih tipova NN
elektri¢nih instalacija. Pokusna mjerenja
na NN EI. Rezultati i analiza.

Predavaé: Zeljko Novinc, dipl.ing.el.

Seminar-radionica — Energetska
ucinkovitost suvremenih NN EI.

- Ispitivanje ispravnosti NN EI
elektri¢nih instalacija, a i onih na
strojevima i fotonaponskim elektranama.
Pokusna mjerenja! Rezultati. Iskustva.
Predavaé: Zeljko Novine, dipl.ing.el.

Diskusija polaznika stru¢ne radionice.

VODITEL - PREDAVAC

Zeljko (Marijan) Novinc roden je
15.08.1957. godine u Backoj Topoli

=N

r (Vojvodina). U Novi Sad je s obitelji preselio
.:% 1961. godine, gdje se Skolovao sve do
! ¥ stjecanja akademskog zvanja: Diplomirani

inZenjer  elektrotehnike  na  Fakultetu
tehnickih znanosti (FTN, odsjek
Elektrotehnic¢ki, smjer Elektronika (E),
15.09.1981. godine). Skolovanje je nastavio
u Skoli rezervnih (pricuvnih) oficira (¢asnika)
tehnicke sluzbe (SRO TSI KoV) na Crnomercu (u Zagrebu), krajem
rujna 1981. godine. Po uspjesnom zavrSetku te Skole, od
01.10.1982. godine nastavlja Zivjeti i raditi u Zagrebu. Na
Vojnotehnickoj akademiji (VTA) i Vojnotehnickom fakultetu (VTF)
radio je 12 godina, te potom i 10 godina predavao na ETF-u u
Osijeku (danas FERIT), te tijekom profesorske karijere prosao sva
zvanja od asistenta, preko predavaca i viseg predavaca do
docenta na fundamentalnim predmetima elektrotehnike
(Elektronika 1 i 2, Digitalna elektronika, Prijenos informacija,
Digitalni komunikacijski sustavi, Digitalna obradba signala, ...).
Postdiplomsko obrazovanje zapoceo je 1983. godine na
Elektrotehni¢kom fakultetu (danas FER) SveudiliSta u Zagrebu,
smjer: OPCA ELEKTRONIKA. Magistrirao je 23.04.1987. godine.
Doktorsku  disertaciju iz podruéja  tehnickih  znanosti
(racunarstvo) obranio je na FER-u Sveucilista u Zagrebu,
01.03.1991. godine. Tijekom znanstvenog i dosadasnjeg strucnog
rada objavio je preko 250 stru¢nih i nekoliko recenziranih
znanstvenih radova, medu kojima i 7 strucnih knjiga iz podrucja
elektrotehnike (telekomunikacije, elektroenergetika, odrzavanje
sustava i postrojenja, ...). Odrzao je preko 215 stru¢nih seminara
iz podrucja telekomunikacija i elektroenergetike.

Aktivni je ¢lan nekoliko domacih (zasluzni je ¢lan EDZ-a
i nositelj Zlatne plakete, HZN TO E64, HO CIGRE, ...), te manje-
viSe pasivni ¢lan medunarodnih znanstvenih i strucnih
organizacija i udruga: IEEE (Computer sciences, Member No.:
02461770), New York Academy of Sciences (Mem.|D:443771-7,
od 1996.), medunarodne znanstvene udruge ResearchGate (od
2015. godine).

Radio je tri godine u Zagrebu u zastupstvu Tektronix-a
za Hrvatsku (i RBiH), poznate americke tvrtke za elektronicku
ispitnu i mjernu opremu. ZavrSio je njihovu Skolu obuke
tehnickih komercijalista i servisera u Becu i Londonu.
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ELEKTROTEHNICKO DRUSTVO
ZAGREB

organizira

stru¢nu radionicu
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Mjesto odrzavanja stru¢ne radionice:

Hrvatski inZenjerski savez (HIS)
Berislavi¢eva 6, Zagreb

Adresa organizatora:

ELEKTROTEHNICKO DRUSTVO ZAGREB
10000 Zagreb, Berislaviceva 6
Mob.: 091 60 56 779
e-mail: nada@edz.hr
www.edz.hr



Kotizacija:

Kotizacija s materijalima na CD-u (medu kojima je i najnovija
inaCica knjige-priru¢nika (2022.): Ispitivanje sigurnosti
elektri¢nih instalacija, u .pdf formatu), te uklju¢enim PDV-om,
a u iznosu od 190,00 eur, tj. 150 eur za ¢lanove EDZ-a, (ili po
posebnom Ugovoru kad EDZ ide izvan Zagreba, kad se dogovara
i posebna cijena ovisno o broju slusatelja u nekom poduzecu,
gradu i sl.), te objed, kava i sokovi u pauzi.

Svaki sudionik ovog seminara-radionice
dobiva na dar i knjigu s tvrdim uvezom (BS) autora
Zelika Novinca, d.i.e: KAKVOCA ELEKTRICNE
ENERGUJE, KEE, izdavaca GRAPHIS, 2006., Zagreb,
u kojoj je na oko 275 str. iz nekoliko aspekata tretirana
norma HRN EN 50160 (opis norme, mjerna oprema,
primjeri mjerenja, iskustva). Kakvoca elektri¢ne
energije bitno utjeCe na ucinkovitost elektri¢nih
instalacija, telekomunikacija i postrojenja, te je
sastavni dio monitoringa i odrzavanja.

Ukoliko neki sudionik veé ima tu knjigu, moze
od istog autora dobiti na dar knjigu: DIGITALNI
PRIJENOS INFORMACIJA, DPI, (tvrdi uvez, 520
str., izdava¢ KIGEN, Zagreb, 2009.), ili knjigu:
TEHNICKA DIJAGNOSTIKA I MONITORING U
INDUSTRUJI, (tvrdi ili meki uvez, 288 str., izdava¢
KIGEN, Zagreb, 2010.), TDMI. Naznadliti odabir
knjige u Prijavnici za ovaj stru¢ni seminar-radionicu!

NAPOMENA

PoStovani  suradnici EDZ-a, sukladno
odredbama Opcée uredbe o zaStiti osobnih podataka -
GDPR (Uredba EU 2016/679), podaci koje navedete u
svojim prijavama i/ili e-poSti bit ¢e registrirani u nasoj
bazi podataka. Prikupljeni osobni podaci ne
dostavljaju se tre¢im osobama niti se komercijalno
koriste od trec¢ih strana unutar ili izvan Republike
Hrvatske.

PREGLED, ISPITIVANJE 1 IZVJESCIVANJE O
STANJU SIGURNOSTI NN ELEKTRICNIH
INSTALACIJA SVIH TIPOVA PREMA NORMAMA
1Z NIZA
HRN HD 60364 I HRN EN 61557

Broj parametara niskonaponske elektricne instalacije
(NN EI), koje treba redovito kontrolirati i nadzirati, iz godine u
godinu je sve veci, tako da danas treba imati dosta znanja, a i na
raspolaganju doista snaznu i kvalitetnu ispitnu i mjernu opremu,
da bi sve te parametre kvalitetno nadzirali. NN EI su sve
slozenije i energetski ucinkovitije. Osnovni parametri, koje treba
kontrolirati, tj. provjeravati kod ispitivanja niskonaponske
elektri¢ne instalacije (naponi do 1000 V AC i 1500 V DC), jesu:
- otpor uzemljenja (i specifi¢ni otpor tla)
- otpor i parametri izolacije vodi¢a, podova i
zidova
- parametri strujnih zastitnih naprava: RCD-a, RCM-a
i MRCD-a RDC-a (jakost struje prorade, brzina
prorade, struja kratkog spoja, napon dodira...)
- impedancije petlji kvara (ZLINE, ZLOOP)
- jakost struje kratkog spoja i vrijeme reagiranja
rastalnih i automatskih osiguraca
- probojna Cvrstoca dielektrika i struje odvoda
- ispitivanje IMD i ISFL na IT mrezama
- preostali napon na utikacu nekog stroja nakon
isklopa iz elektricne mreze
- brza kontrola brojila elektriéne energije
- temperatura svih elemenata elektri¢ne
instalacije, opreme, ... .

Na ovom stru¢nom seminaru-radionici zeli se obraditi
problematika provjeravanja elektricnih instalacija prije svega na
niskom naponu (NN), i to kako instalacija u gradevinama, tako
djelomi¢no 1 elektricnih instalacija u strojevima, solarima,
vjetroelektranama. Zastitne mjere, koje se primjenjuju na
niskonaponskim mrezama i instalacijama vazan su dio svakog
elektroenergetskog sustava. To je prije svega zbog toga §to je
svaki potrosac elektricne energije najéesce ovisan o distributivnoj
mrezi 1 instalaciji niskog napona, te je potrebno osigurati
pouzdano i neopasano (sigurno) koriStenje svih elektricnih
uredaja (trosila) opskrbljivanim tim mrezama. Zastitne se mjere
odnose prije svega na zastitu od strujnog udara kod dodira s
opasnim naponima, koji se mogu pojaviti npr. u slu¢aju kvara na
instalaciji ili troSilu. Zato je potrebno kvalitetno ispitivanje
provedenih zastitnih mjera na elektrinim instalacijama uz
pomo¢ kvalitetnih mjernih uredaja projektiranih 1 izvedenih
primjenom normi iz niza HRN EN 61557, ¢ija je namjena
provjeravanje i odredivanje razine sigurnosti izvedene instalacije.
Ocjenu ispravnosti instalacije treba, dakako, temeljiti ne samo na

ishodu jednoga mjerenja, ve¢ na opseznom mjerenju parametara
svih dijelova instalacije i usporedivanju vrijednosti, koje trebaju
biti unutar dozvoljenih  vrijednosti, Sto je definirano
odgovaraju¢im normama i pravilnicima, te zakonima. Jedna od
vaznijih informacija o sigurnosti elektricne mreze jest npr.
podatak o naponu dodira (kvara), koji prema normama mora biti
manji od 50 V, (50 V = 25 mA x 2000 Q; odnosi se na pad
napona na PE vodi¢u (TN), tj. zeleno-zutom vodicu zastitnog
uzemljenja i na pad napona na uzemljivacu (TT)). Potrebno je
staviti naglasak na sustave mreza i zaStitne mjere (naprave) na
zastitnim vodi¢ima, Cija je namjena neposredno i automatsko
isklapanje izvora napona nakon nastale pogreske (kvara).
Potrebno je poznavati pojmove kao §to su: zastitno uzemljenje,
zaStitne strujne sklopke (RCD, tj. suvremeniji uredaji tipa RCM,
MRCD, a i najnovijeg tipa RDC, AFD i biosklopke!) i njihovu
ulogu, sustav izoliranog vodica, ulogu raznih tipova osiguraca, te
poznavati metode pravilnog mjerenja karakteristiénih veliina u
TN, TT i IT sustavima (mrezama), SELV, PELV i sli¢nim.

U najnovijoj knjizi danoj na CD-u u .pdf formatu, a ¢ija

je cijena ukljucena i kotizaciju, iscrpno su opisane metode
mjerenja raznih parametara NN elektri¢ne mreze, dan je detaljan
opis skoro svih mogucnosti mjerenja uredajima, koje je autor
odabrao kao reprezentativne na ovom podru¢ju mjerenja.
Detaljno su opisani i svi elementi mjerenja parametara na NN EI.
U folderu PREPORUCENA MJERNA OPREMA dan je popis
opreme koja bi trebala biti referentna kod odabira najsuvremenije
ispitne i mjerne opreme u nekom podru¢ju mjerenja.
Navedena problematika predmet je zanimanja velikog broja
korisnika i stru¢njaka u projektiranju, ispitivanju i odrzavanju
elektricnih instalacija, kako onih u proizvodnji, distribuciji i
kontroli dostave i potro$nje elektri¢ne energije, tako i onih u
industriji, gospodarstvu, skolstvu, a dakako i onih u kuc¢anstvima
(krajnjim potro$acima).

Novosti u svezi projektiranja NN EI dogadaju se vrlo
Cesto. Recimo, danas strujni krugovi elektri¢ne rasvjete moraju
biti osigurani s RCD-om proradne struje 30 mA (HRN HD
60364-4-41:2017), a evo i novih informaciju o novoj normi po
kojoj na jednofaznu — dvopolnu RCD (FID) zastitnu strujnu
sklopku smiju najvise i¢i 2 osiguraca, a trofaznu — cetveropolnu
najvise 6 osiguraca. To je prijedlog, ali jo$ nije obaveza kod nas.
No, to u npr. Njemackoj za nove NN EI ve¢ ide prema normi
DIN 18015. U nekim naSim projektnim uredima to nacelo
primjenjuje se ve¢ od 2022. godine.



Napomena

1. Svim sudionicima radionice koji se prijave do

14.03.2024. godine i uplate kotizaciju, Elektrotehni¢ko
drustvo Zagreb urucit ée tijekom seminara Potvrde o
pohadanju radionice, tiskane i sve druge materijale na
CD-u + poklon knjiga (jedna od tri ponudene). Oni _koji
uplate kasnije dobit ée Potvrde posStom, a ostale

materijale odmah.

Prema Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje NN br. 78/15, i 118/18, 110/19 ¢l. 58 i
Pravilnika i Plana struénog usavrSavanja
Elektrotehnickog drustva Zagreb za 2024. godinu
ova radionica donosi:

7 Skolskih sati polazniku struéne radionice:
5 Skolskih sati iz podruéja struke (ET) i

2 Skolska sata iz tehnicke regulative (TR).

INZENJER | TEHNICAR 2024. GODINE
EDZ vodi evidenciju bodova polaznika struénih
seminara, radionica i tijekom 2024. godine. Na
Skupstini EDZ-a bit ¢e krajem godine objavljena lista
polaznika s najviSe ostvarenih bodova i proglasit ¢e se
elektro-inzenjer i tehni¢ar 2024. godine.

Svojim individualnim ¢lanovima EDZ dodjeljuje:

- _srebrnu plaketu za ostvarenih 100 bodova na EDZ
struénim skupovima

- zlatnu plaketu za ostvarenih 200 bodova na EDZ stru¢nim
skupovima

- platinastu plaketu za ostvarenih 300 bodova na EDZ
struénim skupovima

Prijavu sudionika za ovu stru¢nu radionicu
poslati na: e-mail: nada@edz.hr

Informacije (kontaktna osoba)
Opée informacije:

Nada Mengzildzié¢

EDZ — tajnistvo

Mob.: 091 60 56 779

E-mail: nada@edz.hr

WEB: www.edz.hr - link seminari

PREGLED, ISPITIVANJE I IZVJESCIVANJE O
STANJU SIGURNOSTI NN ELEKTRICNIH
INSTALACIJA SVIH TIPOVA PREMA NORMAMA
1Z NIZA HRN HD 60364 I HRN EN 61557
15.03.2024.

Prijavnica za stru¢nu radionicu (moZe se
poslati i putem www.edz.hr - link seminari)

Naziv poduzecta: .........ouvuieieiiiiiiiiieeeee
Adresa poduzeda: .......oo.iiiiiiiii

Tel/MODb: ..

Kontaktna 0Soba: ..........c.ovviiiiiiiiieiiiee

Potpis i pecat:

Ime, prezime i titula sudionika radionice:

Kotizacija po osobi:
190,00 eur, tj. 150 eur za ¢lanove EDZ-a, uklju¢en PDV .

Uplata na IBAN EDZ-a broj:
HR0923600001101452183, s naznakom: za radionicu
PIIEL

Knjiga na dar:
(upisati kraticu naziva knjige)
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